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Resumo

A Ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Mill.) € uma hortalica nao convencional com alto teor de
proteina nas folhas, entretanto estudos sobre o cultivo sistematizado dessa hortalica folhosa sao
praticamente inexistentes. Em vista do exposto, o objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da
utilizacao de composto organico (CO) e de laminas de irrigacao (LI) na producéo de massa seca
(MSF) e no teor de proteinas (TPF) nas folhas. Para isso, realizou-se experimento com cinco doses
de CO (0, 15%, 30%, 45% e 60% do volume do substrato) e trés niveis de LI (50%, 75% e
100% da evapotranspiracao de referéncia - Et;), com quatro repeticoes. A variancia analisada pelo
Teste F (a = 5% e 1%) e a interpretacado dos resultados da interacao entre os fatores por superficie de
resposta permitiram verificar que o aumento da LI de 50% para 100% da Et, € mais importante para
o ganho de MSF do que o aumento das doses do CO. Assim, o maior aciimulo de MSF foi conseguido
por meio da combinacao de 33% de CO no substrato com LI de 100% da Et,. O menor acimulo
resultou da combinagao de 60% de CO com a LI de 50% da Et,. O maximo TPF foi alcangado com
52% de CO e LI de 69% da Et, e 0 minimo com a LI de 100% da Et, e auséncia de CO no substrato.
Palavras-chave: Complementacao nutricional. Gestdo de residuos. Hortalica ndo convencional.
Pereskia aculeata Miller.

Introducao

A politica nacional de residuos sélidos (BRASIL, 2010) define a compostagem como destinacao
final de residuos sélidos orgénicos, sendo resultante de um processo de decomposicao bioldgica
controlada desses residuos, efetuada por uma populagao diversificada de organismos em condicoes
aerdbias e termofilicas e que resulta em material estabilizado (BRASIL, 2017).

O composto organico obtido da compostagem de residuos sélidos agroindustriais e urbanos
constitui-se em uma forma de reaproveitamento desses materiais, evitando a deposi¢cao concentrada
e inadequada desses na natureza. Esse processo possibilita, a baixo custo, a eliminacao de patégenos
dos residuos organicos (COSTA et al., 2009; ORRICO JUNIOR; ORRICO:; LUCAS JUNIOR, 2009:
ORRICO JUNIOR; ORRICO; LUCAS JUNIOR, 2010), sendo um dos meios mais eficientes para
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reciclagem de residuos orgénicos para fins agricolas, além de possibilitar a reciclagem de material
sélido com relativo baixo custo (TAIWO, 2011). Os compostos organicos utilizados para producao
vegetal podem reduzir significativamente o custo da producao, visto que aumentam o fornecimento
de nutrientes e melhoram as propriedades quimicas (KIEHL, 2008) e fisicas do solo, especialmente
por meio da melhor agregacao, com influéncia nas capacidades de infiltracao e de retencao de agua,
na drenagem, na aeracao, na temperatura e na penetracao radicular (PEREIRA; WILSEN NETO;
NOBREGA, 2013). Além disso, promovem a reciclagem de nutrientes, contribuindo para a melhoria
nutricional do sistema solo-planta (SILVA et al., 2012).

Em artigo de revisao sobre os efeitos de longo prazo da adicdo de residuos organicos na
fertilidade do solo, Diacomo e Montemurro (2010) apontam que tais adigdes aumentam o contetdo
de carbono no solo e, como consequéncia, a capacidade de troca catibnica. Esse efeito, que é
decorrente da elevada carga negativa da matéria organica, € importante na retencao de nutrientes e
na disponibilizacao equilibrada e gradual de macro e de micronutrientes as plantas ao longo do ciclo
da cultura, o que favorece também a disponibilidade dos nutrientes da adubacao quimica (SEDIYAMA
et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2010).

A Pereskia aculeata Mill., conhecida como Ora-pro-nébis no Brasil, é nativa dos tropicos
americanos. Suas folhas tém teor elevado de proteinas e a auséncia de toxicidade associada ao
elevado teor de fibras fazem-na promissora como fonte de alimento de boa qualidade ao alcance da
populacao (TAKEITI et al., 2009; ALMEIDA et al., 2014), em funcao do baixo custo, facil cultivo
e do alto valor nutritivo, tanto para consumo in natura quanto para composicao de novos produtos
alimenticios, como paes e bolos (MARTINEVSKI et al., 2013). Hortalicas folhosas nao convencionais
como a Ora-pro-nébis sao consideradas boas fontes alternativas de proteinas (KINUPP; BARROS,
2008); popularmente, também sao utilizadas como medicinais (PINTO et al., 2012).

O cultivo em ambiente protegido possibilita a protecdo da cultura contra granizo, geadas,
chuvas, ataque de pragas e de doencas (CALVETE et al., 2008). Por isso, em pesquisas em que
sao estudados os efeitos da aplicacao de diferentes quantidades de agua, o cultivo em ambiente
protegido permite que a interferéncia externa das chuvas nao ocorra ou seja minimizada. Desta
forma, € possivel manter com boa precisao as diferencas reais entre os volumes de agua recebidos
pelas plantas em fungdo dos tratamentos definidos para esse fim.

Considerando que a Ora-pro-nébis € uma hortalica ndo convencional, cujo cultivo sistematizado
para exploragao econdémica é ainda bastante incipiente, resultados na literatura técnico-cientifica
sobre a resposta dessa planta a diferentes quantidades de dgua aplicadas por irrigacao sao escassos.
Queiroz et al. (2015) estudaram o crescimento de Ora-pro-ndbis submetida a niveis de reducao do
potencial métrico do solo para-10 kPa, -30 kPa, -50 kPa e -70 kPa, controlando a variacao intermitente
desses niveis por meio da aplicacao de agua por irrigagdo manual controlada e proporcional a esses
tratamentos.

E imperativo a utilizacao de um manejo de agua que defina o momento de efetuar as
irrigacoes e a quantidade de agua que devera ser aplicada visando atender as necessidades hidricas,
a otimizacao do uso dos insumos agricolas e a obtencao de maiores retornos econémicos (BEZERRA
et al., 2009).

O manejo da irrigacao, sob condicdes de ambiente protegido, pode-se basear em fatores do
solo, do clima e da planta (FIGUEIREDO, 1998). Todavia 0 monitoramento agroclimatico no interior
de ambientes protegidos enfrenta dificuldades em decorréncia do espaco reduzido para a instalacao
de equipamentos (FERNANDES; CORA; ARAUJO, 2004), além do alto custo para a aquisicao de
sensores de boa precisdo. Quando existe nas proximidades uma estacao agroclimatolégica oficial,
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cujos sensores sao reconhecidamente calibrados, essas dificuldades podem ser minimizadas pela
utilizacao desses dados para a estimativa das necessidades hidricas da cultura no interior do ambiente
protegido.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar o acimulo de massa seca e o teor
de proteina nas folhas de Ora-pro-nébis submetida a laminas de irrigacdo e a doses de composto
organico misturado ao solo.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido em um anexo do viveiro de mudas do Instituto Federal do
Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia (IFTM), localizado a uma altitude de 633 m, Latitude
18°45’48" S, Longitude 48°17'20” W e eixo longitudinal orientado na direcdo norte-sul. Esse anexo
foi utilizado por ser um ambiente protegido das chuvas, tornando possivel o controle total das laminas
de irrigacao aplicadas. Suas dimensoes eram 2,6 m de altura de pé direito e 3,7 m na cumeeira,
27,2 m de comprimento, 3,8 m de largura; foi coberto com filme de plastico transparente de 150 um
de espessura, que constituiu uma das paredes laterais dessa estrutura. As demais paredes eram
constituidas por sombrite com 50% de retencao de luz.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 15 tratamentos,
arranjados em esquema fatorial 5 x 3 (5 substratos e 3 niveis de irrigacao), com 4 repeticoes e 2
plantas por repeticao.

Os substratos foram constituidos da mistura de solo, areia média e composto organico nas
proporcoes apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Composicao percentual e volumétrica dos substratos para plantio das estacas de Ora-pro-nébis
(Pereskia aculeata Mill.).

Composto organico Areia média @Solo
Substratos %) V(c:zlrt:]r;e %) Volume (cm?3) %) V(Oc|rl:ll‘3l‘;e
S1 0 0 60 1020 40 680
S2 15 255 45 765 40 680
S3 30 510 30 510 40 680
S4 45 765 15 255 40 680
S5 60 1020 0 0 40 680

@ | atossolo Vermelho distroférrico tipico (EMBRAPA, 2009).
Fonte: Andrade (2012).

O composto orgénico utilizado na composicdo do substrato foi produzido por meio de
compostagem, a partir de residuos sélidos organicos agroindustriais do municipio de Uberlandia.
A areia média de rio foi lavada e seca a sombra, em superficie cimentada e limpa, durante 120
horas. O solo utilizado foi retirado da camada de 0 a 20 cm de profundidade e seco nas mesmas
condicoes e tempo da areia. Antes de mistura-los, conforme as proporcoes definidas na Tabela 1, cada
componente da mistura foi peneirado separadamente em malha de 4 mm; em seguida, amostras do
solo e do composto organico foram coletadas para caracterizacao fisica e quimica do solo e quimica
do composto organico, incluindo elementos potencialmente toxicos (TABELA 2).
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Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo e do composto organico (CO) e fisicas do solo.

Caracteristicas quimicas

H D K Ca Mg Al H+AI \Y m
p

SB t T
(H,0) cng1'3 .............. cmol dm®. ... L. %.....

Soo 59 127 021 24 13 O 40 39 39 79 49 0
cO 67 069 343 109 36 - - -

MO B Cu Fe Mn Zn Na P S N
; C/N
gdm3 ME Koo mg kg'! g kg'!
Solo 24 0,13 3,0 23 30,8 0,8 6,3
co 398 18 200 34134 706 284 2746 19800 6200 9,6 15/1
Caracteristicas fisicas Elementos potencialmente toxicos
Solo argila silte areia fina areia grossa CO Ni Pb Cd Cr
....................... gkglo mg kg!
791 147 49 13 - - - 10,5

pH — Potencial hidrogenionico; D — densidade; K — potassio, Ca — calcio; Mg — magnésio; Al — aluminio; H + Al — acidez potencial; SB —
soma de bases; t — CTC efetiva; T— CTC a pH 7,0; V — saturacéo por bases; m — saturagao por aluminio; MO — matéria orgénica; B — Boro;
Cu — Cobre; Fe — ferro; Mn — manganés; Zn — zinco; Na — sédio; P — fésforo; S — enxofre; N — nitrogénio; C/N — relagao carbono-nitrogénio;
Ni — niquel; Pb — chumbo; Cd - cadmio; Cr — cromo.

Fonte: Andrade (2012).

Os substratos foram preparados nas proporgoes apresentadas na Tabela 1, cada tratamento foi
colocado individualmente em sacos de plastico juntamente com 2,66 g de adubo, 4:14:8 (N:P,0,:K,0),
de acordo com Tofanelli e Resende (2011) e calcario dolomitico, PRNT 100%, suficiente para elevar
a saturacao por bases do solo para 70%. A adicao invariavel de adubo possibilita a comparacao entre
as doses de CO no desenvolvimento das plantas.

Posteriormente, procedeu-se a homogeneizacao e colocagao dos substratos nos vasos com
capacidade para 1.700 cm?, nos quais foram adicionados em S1, S2, S3, S4 e Sb, respectivamente,
630, 620, 660, 690 e 695 mL de agua, volumes médios considerados como a “capacidade de vaso”
para cada um dos respectivos tratamentos. Esses volumes de dgua foram obtidos calculando-se, em
3 vasos de cada tratamento, as médias das diferencas entre os volumes adicionados até o inicio da
drenagem do excesso de agua pelo fundo dos vasos e o volume drenado apds esse inicio em cada
um dos tratamentos. A medicao dos volumes adicionados e drenados foi feita com provetas. Para
que a distribuicao da agua adicionada e sua infiltragao ocorressem de maneira uniforme por toda a
superficie do substrato nos vasos, a superficie de cada vaso foi coberta com papel de filtro, sobre o
qual a agua era distribuida manualmente com as provetas. Apos isso, os vasos foram submetidos a
11 dias de incubacao, permanecendo cobertos com laminas de plastico fixadas com elasticos, com
dois orificios para troca de ar com o ambiente. Ap6s a incubacao, os substratos foram analisados
quanto as suas caracteristicas quimicas (TABELA 3).
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Tabela 3. Caracteristicas quimicas dos substratos apds a incubacéo.

o M P K Ca Mg A T, SB t T v m
o,

%) (H,0) d"r:fg -------------------------- LT [ ———— %

0o 60 171 026 27 12 0 20 416 416 6,16 68 0
15 64 151,0 140 78 32 0 18 1230 12,38 14,18 87 0
30 65 2084 351 85 41 0 1,7 1600 1605 17,75 90 0
45 6,4 2380 489 163 33 0 1,8 24,40 2441 2621 93 0
60 6,5 2485 6,76 348 24 0 1,9 43,80 43,85 4575 96 0

pH - potencial hidrogenidnico; P — fésforo; K — potéssio, Ca — célcio; Mg — magnésio; Al — aluminio; H + Al — acidez potencial; SB — soma
de bases; t — CTC efetiva; T — CTC a pH 7,0; V — saturacdo por bases; m — saturagao por aluminio.

Fonte: Andrade (2012).

A irrigacao foi realizada manualmente, utilizando laminas correspondentes a 50% (Ll,), 75%
(LIg) e 100% (LI ,,) da evapotranspiracao de referéncia (Et;) em turnos de rega de 3 dias. A Et, foi
estimada diariamente por meio da equacao de Penman-Monteith segundo o modelo FAO-56 (ALLEN
et al., 2006) e a LI ., correspondia a Et, acumulada nos 3 dias de intervalo entre duas irrigacoes
consecutivas. Para isso foram utilizados dados meteoroldgicos externos ao ambiente protegido
de cultivo, obtidos na estagao automatizada oficial da rede do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) instalada na Universidade Federal de Uberlandia, a 17,3 km da area experimental (altitude
de 869 m, latitude de 18° 54’ 59” S e longitude de 48° 15" W). Durante o experimento, os valores
encontrados para Et, acumulados a cada 3 dias variaram de 2,09 a 6,32 mm, correspondendo as LI
de 100% da Et, (LI,,,). A esses valores foram aplicados os percentuais de 50% (LI , = 0,5LI, ) e de
75% (LI, = 0,75LI,,,) da Et,.

Para o plantio das mudas foram retiradas 120 estacas caulinares com diametros variando de
10,2 a 14,0 mm de uma Unica planta matriz de Ora-pro-ndbis. Essas estacas, apds passarem por
processo de desinfeccao por imersao durante 5 minutos em solugao de hipoclorito de sédio (0,5%)
e lavagem em agua corrente por 5 minutos, foram plantadas individualmente nos vasos. Os vasos
foram distribuidos aleatoriamente em 4 filas sobre uma bancada de madeira de 1,2 m por 10,0 m
e distanciados entre si em, aproximadamente, 0,20 x 0,25 m. Para diminuir as possiveis diferencas
quanto ao sombreamento, ao vento e a temperatura, foi realizado o rodizio de posicao dos vasos (de
ponta, de linha e de eixo) a cada 6 dias.

Aos 122 dias apds o plantio das estacas (DAP), as plantas foram cortadas, lavadas e as folhas
foram secas a temperatura de 65 °C durante 84 horas em estufa com circulacao forcada de ar. A
seguir, determinou-se a massa seca das folhas (MSF) e a concentracao de nitrogénio total nas folhas,
de acordo com o método de Kjeldahl (IAL, 2008), que multiplicado pelo fator 5,75 resultou no
teor de proteina estabelecido na Resolucdo RDC n¢ 360, de 23 de dezembro de 2003, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA (BRASIL, 2003). Os resultados foram submetidos a analise
de variancia pelo Teste F (a = 5% e 1%) e a interacao entre os fatores foi avaliada por superficie de
resposta.

O ambiente interno onde o cultivo ocorreu foi caracterizado pelas medidas de temperatura e
de umidade relativa do ar utilizando um termohigrémetro digital marca Inconterm®, cujos sensores
registram temperaturas de -50 a +70 °C, com resolucao de 0,1 °C e precisao de =1 °C, e umidades
relativas do ar de 25 a 98%, com resolugdo de 1% e precisao de =5%. As temperaturas minima e

100)
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maxima variaram de 5,5 a 18,1 °C e de 26,7 a 46,9 °C, respectivamente, com médias de 11,8 e
41,1 °C; as umidades relativas do ar minima e maxima variaram de 13 a 76% e de 68 a 99%, com
médias de 22,2 e 87,2%, respectivamente.

Resultados e discussao

A massa seca (MSF) e o teor de proteinas (TPF) nas folhas de Ora-pro-nébis foram influenciados
pelas variagdes no teor de composto organico no substrato e na lamina de irrigagédo (p<0,01). No
entanto, o efeito desses fatores sobre a MSF e o TPF nao podem ser analisados de forma independente,
uma vez que essas variaveis responderam significativamente (p<0,05) a interacao entre substratos
e laminas de irrigacéo (p<0,05) (TABELA 4). Resultados semelhantes foram obtidos por Lopes,
Guerrini e Saad (2007), que produzindo mudas de eucalipto verificaram que a massa seca da parte
aérea foi influenciada pelos substratos e pelas laminas de irrigacao aplicadas.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para o acimulo de massa seca e teor de proteina nas folhas de Ora-
pro-nébis (Pereskia aculeata Mill.) aos 122 dias apds o plantio das estacas.

o @Massa seca Teor de proteina
Fontes de variacao
F F
Composto organico (CO) 9,04 8,14™
Laminas de irrigagéo (LI) 43,80™ 86,24
CO x LI 2,38" 2,417
®CV (%) 6,56 4,77

@ Resultados transformados em log (x+5); ® coeficiente de variagdo; ™ e * Significativo a 1% e a 5% de
probabilidade, respectivamente, pelo Teste F.

Fonte: Andrade (2012).

A interpretacao dos efeitos combinados da interagao entre CO e LI foi feita com base no mo-
delo de superficie de resposta. Com os resultados aplicados nesse modelo, foi possivel interpolar o
comportamento da interagdo entre os valores dos tratamentos pré-estabelecidos. Para MSF, o modelo
ajustado foi significativo (p<0,01), de acordo com a Equacéo (1) (TABELA 5). A MSF maxima foi
obtida com a combinacéo de 33% de CO no substrato com a LI de 100% da Et, enquanto a minima
MSF ocorreu na combinacao da maxima concentragao de CO no substrato (60%) com a menor LI
aplicada (50% da Et).
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Tabela 5. Estatistica, equacao do modelo da superficie de resposta (1), valores maximos e minimos e respectivas
combinagdes entre o porcentual de composto organico no substrato (x — Composto - %) e laminas de irrigacéo

(y — Lamina - %Et,), para o acimulo de massa seca nas folhas (MSF) aos 122 dias apds o plantio das estacas.

Regressao F p R?
Modelo ajustado 7,79 0,0043 0,81
Equagéo (1)
MSF = 0,683393+0,003943x+0,00226y-0,000104x?+0,000030101xy-0,000002576y? (1)
Dados estimados Acimulo Méaximo Minimo
com a equacao (1) Minimo Composto ~ Lamina  Composto Lamina
Maximo (%) (% ET,) (%) (% ET,)
ZE”T_ET&%O;JF 5) 105 0.76 33 100 60 50
@ MSF (g planta™) 6,25 0,69

@ yalor convertido: MSF = 107 - 5.

Fonte: Andrade (2012).

Para todos os percentuais de composto organico no substrato, o acimulo de MSF respondeu
positivamente ao aumento da LI de 50% para 100% da Et,, enquanto o aumento do teor de CO
no substrato, para cada LI, resultou em acréscimo na MSF somente até as doses de cerca de 30 a
33% de CO no substrato, provocando decréscimo no acimulo de MSF para valores de CO superiores
(FIGURA 1).

Este fato também foi observado por Lui, Galbiatti e Malheiros (2008) que, ao utilizarem
laminas de 50, 75, 100 e 130% da Et, interagindo com lixo urbano adicionado a dois tipos de solo
em porcentuais que variaram de 20 a 100%, para a formacao de mudas de eucalipto, observaram
relagdo inversa entre o acréscimo de lixo e o crescimento e o nimero de folhas das plantas, bem como
0 nimero de plantas vivas.

Também com mudas de eucalipto, Lopes, Guerrini e Saad (2007), utilizando LI variando de 6
a 14 mm e substratos contendo casca de pinus, carvao, turfa e vermiculita, concluiram que as LI de
12 mm e 14 mm foram as que mais contribuiram para o desenvolvimento das mudas de Eucalyptus
grandis com 6tima qualidade aos 108 dias apo6s a semeadura.

Com a mesma espécie de planta deste trabalho, o efeito do aumento das laminas de irrigacao
foi verificado por Queiroz et al. (2015) em substrato composto por solo, areia média e esterco
de bovino na proporcao de 6:3:1 em volume, a partir de estacas pré-enraizadas. Esses autores
verificaram que, em condicoes decrescentes de déficit intermitente de agua, o aumento de 60% no
volume de agua aplicado resultante da diminuigao do potencial matrico no substrato de -10 kPa para
-70 kPa aumentou linearmente o ganho de MSF (p<0,01) aos 120 dias de cultivo.
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Figura 1. Superficie de resposta para acimulo de massa seca de folhas (MSF) de Ora-pro-nobis (Pereskia
aculeata Mill.), em funcéo de doses de composto organico no substrato (%) e de laminas de irrigacao (%Et,),
aos 122 dias apds o plantio das estacas. Dados transformados em log (MSF + 5).
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Fonte: Andrade (2012).

Com a aplicacao da Equacao (1) (TABELA 5), verificou-se que os acréscimos percentuais de
MSF com o aumento da LI, dentro de cada percentual de CO no substrato, foram maiores de 50%
para 75% da Et, (de 61,2% em 15% de CO a 236,2% em 60% de CO), do que de 75% para
100% da Et, (de 47,3% em 15% de CO a 93,4% em 60% de CO). Em relagao aos percentuais de
CO, os maiores acréscimos ocorreram de 0% para 15% de CO, para todas as LIs, com acréscimos
decrescentes com o aumento da LI (de 67,7% para 50% da Et; a 48,7% para 100% da Et,).

No entanto, de 15% para 30%, os acréscimos percentuais de MSF aumentaram com o aumento
da Ll e, a partir de 30 ou 33%, passaram a ocorrer decréscimos de MSF que foram menores com o
aumento da LI. Os maiores decréscimos na MSF ocorreram de 45% para 60% de CO que foram, em
ordem decrescente, de 63% para 50% da Et,, de 36% para 75% da Et, e de 24% para 100% da Et,.

Com relagao ao teor de proteina nas folhas, o modelo de superficie de resposta foi significativo
(p<0,01) e resultou na Equacao (2) expressa na Tabela 6. O resultado da aplicacdo dessa equagao
e a interpretacao das isolinhas apresentadas na Figura 2 evidenciaram que a combinagao de 52% de
CO no substrato com a LI de 69% da Et, resultou no teor maximo de proteina nas folhas (24,4%),
enquanto o teor minimo (16,6%) foi resultado de 0% de CO com a LI de 100% de Et,.
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Tabela 6. Estatistica e equacgao de regressao para a superficie de resposta (2), valores maximos e minimos e
respectivas combinagdes entre o porcentual de composto organico no substrato (x -composto - %) e laminas de
irrigacao (y - lamina - % Et,), para o teor de proteina nas folhas de Ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Mill.), aos

122 dias apo6s o plantio das estacas.

Regressao F p R2
Grau 2 34,56 < 0,0001 0,95
Equagéo (2)

Proteina = 15,724807 + 0,209154x + 0,092724y - 0,002349x? + 0,00054xy - 0,00088y* (2)
z=-0,115417+0,005564x+0,00652y-0,00013x%+0,000032333xy-0,0000308y20,0000308y20,0000308y?

Variavel Teor (g 100 g1) Maximo Minimo

-~ Composto Lamina o Lamina
M4ximo Minimo (%) (% Et,) Composto (%) o, Et,)
24,4 16,2 52 69 0 100

Fonte: Andrade (2012).

Verificou-se que dentro de cada LI o aumento do percentual de CO no substrato, até 52%,
aumentou o teor de proteina nas folhas, e o incremento percentual em todas as Lls ocorreu com o
aumento de CO de 0% para 15% (16,6% na LI de 50% a 21,1% na LI de 100%). A partir de 15%,
os acréscimos de CO aumentaram percentualmente menos o teor de proteina até praticamente nao
se modificar mais a partir de 45% de CO. Considerando o aumento da LI dentro de cada percentual
de CO no substrato, ocorreu diminuicao gradual do teor de proteina com o aumento da LI, para todos
os percentuais de CO. As maiores reducdes percentuais sempre ocorreram com aumento da LI de
75% para 100% da Et,. Resultados semelhantes sobre o efeito do aumento da LI no teor de proteina
nas folhas de Ora-pro-ndbis foram obtidos por Queiroz et al. (2015), os quais verificaram que com
0 acréscimo de 60% no volume de agua aplicado, resultante do aumento do potencial matrico no
substrato de -70 kPa para -10 kPa, o teor de proteina diminuiu linearmente (p<0,01) em folhas de
Ora-pro-nobis cultivadas durante 120 dias em substrato composto por solo, areia média e esterco de
bovino na proporcdo de 6:3:1 em volume.
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Figura 2. Superficie de resposta para teor de proteina na folha em funcéao de doses de composto orgénico no
substrato e de laminas de irrigacao aos 122 dias apos o plantio das estacas.
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Fonte: Andrade (2012).

Andlise das isolinhas da Figura 2 permite afirmar que o teor de proteina nas folhas foi mais
fortemente influenciado pelo teor de CO no substrato do que pela LI dentro dos percentuais dos dois
tratamentos avaliados neste experimento.

O efeito positivo do aumento do teor de CO também foi verificado em alface por Souza et al.
(2005). Os teores de proteina bruta da parte aérea de alface foram influenciados apenas pelas doses
de composto organico e nao pelas de adubacao mineral. Os teores de proteina bruta cresceram
linearmente com o aumento das doses de composto organico até 160 t ha!l. A cada aumento de
1 t ha! de composto organico houve um incremento de 0,02% no teor de proteina bruta na parte
aérea da alface.

Conclusoes

Laminas de irrigacao e doses de composto organico influenciam de forma inversa a acumulacao
de massa seca e o teor de proteina nas folhas de Ora-pro-noébis. A combinacao de 33% de composto
organico no substrato com a lamina de irrigacao de 100% da Et; proporciona o maior acimulo de
massa seca nas folhas. Para os teores de proteina nas folhas, o teor méaximo é alcancado com 52%
de composto organico combinado com a lamina de irrigacao de 69% da Et,.
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Organic compost and irrigation on weight and
protein content of Pereskia aculeata leaves

Abstract

The Pereskia aculeata Mill. plant, known in Brazil as Ora-pro-nobis, is a non-
conventional vegetable with high leaf protein content, however studies on the crop system of
this leaf vegetable are scarce. Therefore, the objective of the present work was to evaluate the
effect of organic compost (OC) rates and irrigation depths (ID) on leaf dry weight (LDW) and
leaf protein content (LPC) for P aculeata plants. The experiment consisted of five OC rates (O,
15%, 30%, 45%, and 60% of the substrate volume) and three ID (50%, 75%, and 100%
of the reference evapotranspiration - Et,), with four replications. The analysis of variance by
the F test (a = 5% and 1%) and the interpretation of the interaction between the factors by
response surface demonstrated the increase of ID from 50% to 100% Et, is more significant
for the increasing in LDW than the increases in OC rates. The highest LDW accumulation was
found by combining 33% OC in the substrate with ID of 100% Et,. The lowest LDW resulted
from the combination of 60% OC and ID of 50%. The highest LPC was found with the use
of 52% OC and ID of 69%, and the lowest with the ID of 100% and absence of OC in the
substrate.

Keywords: Nutritional supplementation. Waste management. Non-conventional vegetable.
Barbados gooseberry. Ora-pro-nobis.
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