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A trapoeraba é uma planta daninha tolerante a alguns herbicidas, e uma das alternativas
para seu controle é a adicao de adjuvantes na calda para melhoria da eficacia desses produtos.
Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes herbicidas com e sem adjuvantes no
controle da trapoeraba. O experimento foi implantado em abril de 2015 e conduzido em condicdes
de campo no Sitio Santo Azarias no municipio de Muzambinho, sul de Minas Gerais com o cultivar
Catuai/Vermelho 144 em plantio convencional de espacamento 3,00m x 1,00m (recepada). O de-
lineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), contendo 9 tratamentos em
3 blocos, totalizando 27 parcelas, sendo utilizados quatro tipos de herbicidas de contato, mais um
adjuvante: Heat® (saflufenacil, 700,0 g kg! i.a.), na dose de 140,0 g p.c. ha?, Basagram® (bentazona
600,0 g L i.a.), na dose 1,2 L p.c. hal, Gramoxone® (paraquat, 200,0 g L! i.a.), na dose de
3,0 L p.c. hal, MSMA® (sodium hydrogen methylarsonate, 720,0 g L? i.a.), na dose de 4,0 L p.c.
ha! e adjuvante Nimbus® (6leo mineral, 428,0 g L), na dose 0,3% sobre o volume de calda. O ex-
perimento foi avaliado por trés pessoas a cada trés dias usando uma escala de notas de controle. As
plantas foram pesadas a cada sete dias apds aplicacao do herbicida para avaliar a percentagem de
perda de agua. Os tratamentos MSMA® e MSMA® com adicao de Nimbus® apresentaram os melhores
resultados para o controle da trapoeraba.

Palavras-chave: Commelina spp. Planta daninha. Controle quimico.

Introducao

O cafeeiro esta sujeito a uma série de fatores, abioéticos ou bidticos, que podem afetar o seu desen-
volvimento e a sua producao. Dentre os fatores biéticos, destaca-se a interferéncia das plantas daninhas
sobre as plantas cultivadas em decorréncia da competicao por luz, nutrientes e agua e dos efeitos alelo-
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paticos. Ademais, elas sao hospedeiras de pragas e doencas e atrapalham operagdes como a colheita, as
adubacdes e as aplicacoes de produtos fitossanitarios (PITELLI; DURIGAN, 1984).

Dentre as espécies de plantas daninhas que mais competem com a cultura do café, destaca-se
a trapoeraba. Essa planta pertence ao género Commelina e Tripogandra (familia Commelinaceae)
e & uma das mais importantes plantas daninhas do mundo, sendo a Commelina benghalensis L. a
espécie mais difundida (HOLM et al., 1997).

A interferéncia imposta pelas plantas daninhas agrava-se na cultura em instalagcdo e no inicio
do desenvolvimento. Nesses casos, o cafeeiro apresenta um crescimento menor que o normal, sofren-
do os efeitos da intensa competicao pelos recursos do ambiente (KOGAN, 1992).

A trapoeraba se reproduz por sementes e reproducao vegetativa, é uma planta perene, ereta
ou semi prostrada e herbacea, com grande facilidade para disseminacao, apresenta preferéncia por
solos argilosos, Umidos e sombreados, tornando-se um grande problema para a cultura do café, que
proporciona essas caracteristicas no ambiente da entre linha. Além disso, o controle mecéanico para a
trapoeraba é ineficiente devido a facilidade de propagacao vegetativa da espécie (BATISTA et al., 2010).

Na maioria das vezes, da-se muita importancia ao herbicida a ser utilizado e pouca importancia
a técnica de aplicagao, desprezando a relevancia de uma boa distribuicao da calda na folhagem, que
pode ser adquirida com uso de adjuvante e gerar éxito nas aplicagdes gracas ao melhor espalhamento
foliar da calda (CUNHA, et al., 2003; MATIELLO; FREITAS; GOUVEA, 2005).

Os adjuvantes sao muito utilizados com herbicidas, a fim de melhorar a eficacia das formula-
¢oes, independentemente do tipo de alvo. E geralmente aceito que existem duas maneiras principais
por meio das quais adjuvantes podem melhorar o desempenho final do produto: alguns adjuvantes,
de alguma forma, alteram a quimica da calda (surfactantes), favorecendo a retencdo do produto na
superficie foliar, por exemplo, reduzindo a tensao superficial da agua e aumentando o espalhamento
da gota na folha; outros alteram a superficie foliar da planta (aditivos) e favorece a penetracéao e a
absorcédo do produto na planta.

Os adjuvantes sao utilizados nas caldas de pulverizagdo com o intuito de modificar suas caracteris-
ticas fisico-quimicas, alterando as forcas interfaciais, o que resulta na melhoria de ambas as substancias,
favorecendo a uniformizagao da calda a ser aplicada e reduzindo a tensao superficial da agua (I0ST, 2008).

Alves et al. (2010) mencionaram que entre as técnicas recomendadas no uso de herbicidas em
cafeeiros esta a rotacao de produtos com diferentes ingredientes ativos, a qual consiste em uma estraté-
gia quimica que evita o surgimento e a proliferacao de plantas resistentes ou tolerantes aos herbicidas.

Diante das consideracoes realizadas acima, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o con-
trole da trapoeraba com diferentes herbicidas de contato associado ao uso de adjuvante.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em condigcoes de campo no Sitio Santo Azarias no municipio de
Muzambinho, sul de Minas Gerais, Latitude 21°17'26,64"S, Longitude 46°29'58,44"W e Altitude
974 metros), no més de abril, em uma lavoura de café, cultivar Catuai/Vermelho 144 em plantio
convencional de espagcamento 3,00m x 1,00m (recepada), com plantio realizado em 1985.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), contendo 9 trata-
mentos e 3 repeticoes, em 27 parcelas de 2,5 m por 1 m, sendo utilizados 4 tipos de herbicidas de
contato, mais um adjuvante.

Foram utilizados os seguintes tratamentos: Heat® (saflufenacil, 700,0 g kg! i.a.), na dose
de 140,0g p.c. hal, Basagram® (Bentazona 600,0 g L! i.a.), na dose 1,2 L p.c. hat, Gramoxone®
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(paraquat, 200,0 g L! i.a.), na dose 3,0 L p.c. hal, MSMA® (sodium hydrogen methylarsonate,
720,0 g L' i.a.), na dose 4,0 L p.c. hat! e adjuvante Nimbus® (6leo mineral, 428,0 g L'1), na dose
0,3% sobre o volume de calda.

A pulverizagao foi realizada com o pulverizador pressurizado com CO,, equipado com pontas de
pulverizacao tipo leque duplo TJ-60 (110/02 vs), calibrado para uma vazdo de 383,0 L ha® de calda
(teste em branco) e 241,3 kPa de pressao. No momento da aplicacao, as condicoes climaticas foram: ve-
locidade do vento de 1,4 m s, temperatura maxima de 26,8°C e minima de 24,6°C e umidade de 73%.

As avaliacoes foram realizadas conforme escalas de notas dadas por trés pessoas, a cada 3
dias, de acordo com Velini (1994), sendo: (5, controle excelente ou total da espécie em estudo; 4,
controle bom, aceitavel sobre a infestacao da area; 3, controle moderado, insuficiente para a infesta-
cao da area; 2, controle deficiente ou inexpressivo; 1, auséncia de controle).

Também foi realizada avaliacao direta de eficacia de herbicidas, usando o critério dessecacao,
sendo realizada a pesagem das plantas (trapoerabas) de 7 em 7 dias apds aplicagcao, massa Umida
e seca. Para a secagem das amostras foi utilizada uma estufa (Med Clav, mod. 5) a 45°C até que a
massa se tornasse constante, totalizando 60 h. As amostras coletadas no campo perfaziam uma area
de 0.16 m? conferida pela area de um aro metalico.

Os dados foram tabulados em Planilha Excel e submetidos a avaliacao pelo Teste F e, poste-
riormente, as médias foram avaliadas pelo Teste de Scott-Knott a 5% de significancia para avaliacao
indireta, por escalas de notas, e a 10% para o método direto de avaliagcao por dessecacao da planta,
utilizou-se do Programa Estatistico SISVAR 4.3 (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussao
Os resultados obtidos para avaliacao indireta por escala de notas aos 3, 6, 9, 12, 15, 18 e 21

dias apds a aplicagao (DAA) estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Notas atribuidas ao controle da trapoeraba pelos herbicidas associados a adjuvante. Muzambinho/
MG, 2019.

Dias ap6s aplicacao (DAA)*

Tratamento 3DAA 6DAA 9DAA 12DAA 15DAA 18DAA 21DAA
Saflufenacil 1,000B 2,333B 2,666A 2,666A 2,333A 1,666B 2,000B
Saflufenacil+Oleo Mineral 1,000B 4,000A 3,666A 3,666A 2,666A 2,666A 2,333B
Bentazona 1,000B 2,333B 2,333A 1,666B 1,333B 1,000B 1,000C
Bentazona+Oleo Mineral 1,000B 1,333B 1,000B 1,000B 1,000B 1,000B 1,000C
Paraquat 1,666B 4,333A 3,333A 3,333A 3,333A 3,000A 2,333B
Paraquat+Oleo Mineral 3,333A  4,666A 4,666A 4,000A 3,333A 3,000A 2,333B
MSMA® 1,666B 4,000A 4,333A 4,000A 4,000A 3,666A 4,000A
MSMA®+0leo Mineral 1,000B 3,333A 3,000A 3,333A 2,666A 3,000A 4,000A
Testemunha 1,000B 1,000B 1,000B 1,000B 1,000B 1,000B 1,000C

CV (%) 9,350 15,16 15,92 14,82 15,54 16,97 9,2

*Significativo a probabilidade de 5% Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente
entre si pelo Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaboracéo dos autores (2019).
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Conforme Tabela 1, observa-se que aos 3 DAA somente o Paraquat com adi¢cao de Nimbus®
obteve controle, sendo os demais tratamentos iguais a testemunha.

Neste trabalho, o adjuvante acelerou a acao do Paraquat aos 3 DAA, o que converge com 0S
conceitos apresentados por Theisen e Ruedell (2004), que relatam que a adicao de adjuvantes me-
Ihora o ambiente da calda de aplicacdo e as condicoes para a protecao e a absorcao dos herbicidas.

Conforme Tabela 1, aos 6 DAA, somente os tratamentos Saflufenacil com adicao de Nimbus®,
Paraquat, Paraquat com adicéo de Nimbus®, MSMA® e MSMA® com adicdo de Nimbus_ apresenta-
ram controle, sendo os demais tratamentos ineficientes.

Marchi et al. (2008) mencionaram que os herbicidas de contato reagem rapidamente no ponto
de contato e ndo se movem nos sistemas internos das plantas (nao translocados), ao contrario dos
sistémicos que se movimentam das folhas para o ponto de crescimento das plantas (translocados via
floema), tornando os herbicidas de contato preferidos aos sistémicos por matarem muito rapidamente
e, como nao ha persisténcia, uma cultura pode ser plantada logo em seguida ao tratamento.

Os resultados corroboram a observacao de que os herbicidas de contato sdo mais eficientes em
termos de rapidez de controle da planta daninha.

Pode-se observar que aos 9 DAA, o tratamento Bentazona com adi¢cdo de Nimbus® nao obteve
controle, permanecendo igual a testemunha.

De fato, mesmo com a adicao de 6leo mineral, melhoria do ambiente da calda de aplicagao e
as condigOes para a protecao e absorcao dos herbicidas, alguns ingredientes ativos ndo sao eficazes,
como no caso da Bentazona.

Conforme Tabela 1, dos 12 DAA aos 15 DAA, os tratamentos Bentazona e Bentazona com
adicao de Nimbus® nao apresentaram controle, permanecendo semelhantes a testemunha.

Segundo Silva et al. (2001), antes de apresentar acao fitotoxica, todo herbicida deve ser ab-
sorvido via sistema apoplasto ou simplasto e alcangar o seu sitio de agdo, que se situa geralmente
no interior de uma organela (HESS; FALK, 1990). Entretanto, ao atingir a superficie foliar, parte do
herbicida aplicado pode escorrer e ser lavado, volatilizar, secar como um sedimento amorfo, cristalizar
apds a evaporacgao do solvente ou, ainda, penetrar na cuticula e permanecer associado a componen-
tes lipidicos desta camada, nao sendo translocado. Uma consequéncia imediata é a reducao na acgao
do herbicida no controle das plantas daninhas.

Alguns herbicidas de contato agem rapidamente no controle da erva daninha, mas sua eficacia
nao é satisfatoria em relacao a acao residual em DAA.

Conforme Tabela 1, aos 18 DAA, os tratamentos Saflufenacil, Bentazona e Bentazona com
adicao de Nimbus® nao obtiveram controle, permanecendo semelhantes a testemunha.

Heap (2006) definiu resisténcia de plantas daninhas a herbicidas como “a habilidade de uma
planta sobreviver e reproduzir, apds exposicao a uma dose de herbicida normalmente letal para o
biétipo selvagem da planta”. Esta implicito nessa definicao que a caracteristica de resisténcia a herbi-
cidas de uma planta pode ser de ocorréncia natural (selecionada em populacoes de plantas daninhas
de ocorréncia natural no campo) ou induzida por técnicas como engenharia genética ou selecao de
variantes produzidas por culturas de tecidos ou mutagénesis.

Apos receberem as doses dos herbicidas, a trapoeraba, depois de 18 DAA, obteve rebrota, ou
seja, teve a capacidade de sobreviver e se reproduzir, nao sendo eficazes os herbicidas utilizados.

Conforme Tabela 1, aos 21 DAA, os tratamentos MSMA® e MSMA® com adicao de Nimbus®
demonstraram melhores controles em relacao aos demais tratamentos e nao diferiram entre si.
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Para Pitelli (1990), a meta primaria de qualquer sistema de manejo de plantas daninhas é a
manutengdo de um ambiente o mais in6spito possivel ao mato, por meio do emprego especifico ou
combinado de métodos bioldgicos, culturais, mecanicos e quimicos.

Também deve ser considerada a escolha do método de controle para a planta daninha em
questao. Para isso, torna-se necessario o conhecimento do técnico com a planta para obter melhor
eficiéncia do método e render um menor custo financeiro ao produtor.

Conforme Tabela 2, observa-se que dos 7 aos 14 DAA néo houve diferenciacao de dessecagao
em relacao a testemunha.

Tabela 2 — Eficacia na perda de 4gua (dessecacao realizada em estufa a 45°C), apds aplicacao dos herbicidas
aos 7, 14 e 21 DAA, Muzambinho/MG, 2019.

Perda de Agua (%) **

Tratamento 7 DAA 14 DAA 21 DAA
Saflufenacil 59,333A 37,333A 74,6668
Saflufenacil+Oleo Mineral 55,000A 39,333A 69,333A
Bentazona 65,000A 33,000A 73,6668
Bentazona+Oleo Mineral 62,000A 36,666A 77,333B
Paraquat 62,666A 36,000A 68,333A
Paraquat+Oleo Mineral 64,000A 40,666A 69,333A
MSMA® 61,666A 38,666A 62,000A
MSMA®+O0leo Mineral 63,000A 40,000A 64,333A
Testemunha 69,333A 37,666A 72,333B

CV (%) 12,94 14,11 7,85

Fc 5,241 0,476 0,513

**Significativo a probabilidade de 1%

Médias seguidas da mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott Knott a
10% de probabilidade.

Fonte: Elaboragdo dos autores (2019).

Conforme Tabela 2, aos 21 DAA, os tratamentos Saflufenacil sem adicdo de Nimbus®, Benta-
zona com e sem adicao de Nimbus® e testemunha mostraram uma maior perda de dgua em relagao
aos demais tratamentos.

Segundo Wilson (1981), a dificuldade de controle de espécies da familia Commelinaceae pode
ser atribuida ao duplo mecanismo de reproducao que elas apresentam: por sementes e por enraiza-
mento dos nos.

Pode-se observar que a perda de agua foi relativamente menor nos tratamentos pulverizados
com Saflufenacil com adicao de Nimbus®, Paraquat com e sem adicao de Nimbus® e MSMA com e
sem adicao de Nimbus®, em razao da pouca quantidade de agua armazenada, causada pela desse-
cacao promovida pelos herbicidas aplicados com e sem adjuvantes.
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Conclusoes

Os tratamentos MSMA e MSMA com adicao de Nimbus apresentaram um melhor controle, com
maior tempo residual.
A adicao de 6leo mineral aos herbicidas nao proporcionou melhoria de controle de trapoeraba.
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Contact herbicides combined with mineral oil to control dayflower weeds

Abstract

Dayflower weeds are tolerant to some herbicides; an alternative for their control is the addition of
adjuvants in the solution to be applied to improve the efficiency of these products. Thus, the objective of
this work was to evaluate the effect of application of different herbicides with and without adjuvants on
the control of dayflower weeds. The experiment was conducted under field conditions in April 2015 on
the Santo Azarias Farm, Muzambinho, state of Minas Gerais, Brazil. The area had coffee crops (cultivar
Catuai/Vermelho 144) with plant spacing of 3.00 m x 1.00 m, which had been subjected to a hard
pruning. A randomized block experimental design was used, with 9 treatments in 3 blocks, totaling 27
plots. The treatments consisted of four contact herbicides (Saflufenacil 700.0 g kg, at 140.0 g c.p. ha-
1. Bentazon 600.0 g L', at 1.2 L c.p. ha''; Paraquat 200.0 g L', at 3.0 L c.p. ha'; and MSMA 720.0
g L1, at 4.0 L c.p. ha') and an adjuvant (Nimbus®, mineral oil, 428.0 g L!) at the rate of 0.3% of the
solution volume. The plants in the treatments were evaluated visually by three people every three days,
using a scale of grades of control. The plants were weighed every seven days after application of the
herbicides to evaluate the percentage of water loss. The treatments MSMA, and MSMA combined with
mineral oil presented the best results for the control of dayflower weeds.

Keywords: Commelina spp. Weed control. Chemical control.
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