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Resumo

As matas ciliares possuem papel importante na manutencao de servicos ambientais e na conservagao das espécies,
desempenhando papel de corredor genético para flora e fauna. O presente estudo foi realizado com o objetivo de analisar a
composicao de espécies e a estrutura horizontal em mata ciliar restaurada com outra area nativa adjacente, no municipio
de Poco Fundo, Minas Gerais. Foi realizado nas areas o levantamento floristico e fitossociolégico da sinusia arbérea. Foram
amostrados 199 individuos e 24 espécies na area restaurada e 105 individuos e 23 espécies na area nativa. Nao foi verificada
semelhanca floristica entre as areas. A diversidade de Shannon foi baixa nas duas areas. Na area restaurada, ha predominio
de espécies iniciais enquanto na area nativa ha predominio de tardias. N&o foi verificada convergéncia floristica entre as
duas areas estudadas, tendo sido verificada convergéncia estrutural entre as areas apds 13 anos do inicio da restauracéo.

Palavras-chave: Sucesséao Ecologica. Restauracao Ecologica. Regeneracao. Recuperagao de Area Degradada.

Introducao

A Mata Atlantica teve sua cobertura original
reduzidaa 12,4 % (SOS MATA ATLANTICA; INPE,
2017). O dominio do seu bioma corresponde ao
motor econdmico do pals, préximo aos maiores
centros urbanos da América do Sul, locais
com intensa urbanizagao, industrializacao e
expansao agricola, que transformaram a Mata
Atlantica em um dos biomas mais fragmentados
e ameacados do mundo (REZENDE et al.,
2018). Seus fragmentos florestais, perturbados,
pouco conhecidos e protegidos, possibilitaram
enquadrar a Mata Atlantica como hotspot de
biodiversidade em funcao da riqueza de sua
biodiversidade e a constante ameaca a qual é
submetida (REZENDE et al., 2018).

As matas ciliares sao, de acordo com
Rodrigues e Gandolfi (2001), comunidades
arbéreas e arbustivas ocorrentes ao longo das
margens dos cursos de agua e de locais sujeitos

a inundacOes temporarias, cuja importancia
é extrema na manutencao fisica das margens
dos rios, interligando ecossistemas terrestres e
aquaticos e realizando a reciclagem de elementos
em solos encharcados.

As matas ciliares possuem papel importante
na conservacao das espécies, desempenhando
a funcao de corredor genético para a flora e a
fauna, promovendo fluxo de espécies entre os
elementos da paisagem. Torna-se primordial o
entendimento do relacionamento dos diferentes
tipos de plantas entre si e delas com a fauna, para
gue se cumpra o objetivo de restaurar e recompor
areas de matas ciliares (ROSOT et al., 2018).

O valor de conservagao dos fragmentos
depende do tipo de espécies presentes,
uma vez que muitas sao restritas a florestas
maduras, nas quais a manutencao da espécie
depende de condi¢bes ambientais encontradas
em ecossistemas conservados. Mesmo que as
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paisagens em paises tropicais estejam dominadas
por agricultura, frequentemente monocultura,
os fragmentos isolados ainda mantém florestas
antigas em declinio, com estrutura de vegetacao
resistente a fragmentacao, contendo arvores
longevas que, apesar dos impactos negativos
da perda de habitat, podem preservar parcela
importante da flora e da fauna regional (FARAH
etal., 2017).

A restauracao ecoldgica auxilia 0 ambiente
no retorno a uma condicao sustentavel em
uma situacado na qual as espécies possam se
desenvolver sem impor uma trajetéria que
reproduziria fielmente condicoes especificas pré-
existentes. A restauracao deve estar fundamentada
no conhecimento dos diferentes estagios
sucessionais e niveis de recuperacao, incluindo
informagdes sobre fatores de degradacéao e as
condicoes historicas que auxiliariam a indicagao
do declinio ou a recuperacao do ecossistema
(MCDONALD et al., 2016).

Normalmente, em projetos de restauracao,
utiliza-se apenas de uma fracao das espécies
vegetais que, por sua vez, representam
apenas pequena parte da biodiversidade dos
ecossistemas naturais. Segundo Brancalion et al.
(2015), a escolha de mudas nativas e tipicas
da regido a ser restaurada depende de vérios
fatores como: grau de degradacgao da area e seu
historico; disponibilidade de sementes e mudas;
recursos financeiros disponiveis, disponibilidade
de maquinas e implementos agricolas; sempre
tendo como referéncia o processo natural de
regeneracao de matas ciliares.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de
analisar a composicao de espécies e os aspectos
da estrutura horizontal da sinusia arbdérea em
area de mata ciliar restaurada com outra area
nativa adjacente, ambas situadas as margens do
rio Machado, no municipio de Poco Fundo, Minas
Gerais, disponibilizando informacoes relevantes
para a restauracao florestal das matas ciliares
da regiao.

Material e métodos

Os estudos foram conduzidos em fragmentos
florestais de mata ciliar nativa e recuperada
situados no municipio de Pogco Fundo, sul de
Minas Gerais (FIGURA 1). A regiao integra o
dominio da Floresta Estacional Semidecidua
dentro do bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004).
Apresenta relevo variando de fortemente
ondulado a montanhoso, altitude entre 835
m e 1.310 m. A temperatura média anual do
municipio é de 20,4 °C; a média mensal maxima
de 23,2 °C; a média mensal minima de 17,4 °C;
o indice pluviométrico médio anual é de 1.497
mm (CLIMATE-DATA.ORG, 2018).

A propriedade onde estao localizadas as
matas ciliares restauradas e nativas do presente
estudo foi autuada pelo Ministério Publico de
Minas Gerais em 09 de dezembro de 2003, na
forma do artigo 5° e 6° da Lei n°® 7.347/85,
alterado pelo artigo 113 da Lei n® 8.078,de 11
de setembro de 1990, c/c art. 201 e § 5°, “b”
da Lei 8069/90.

De acordo com o termo de compromisso de
ajustamento de conduta do Ministério Publico
de Minas Gerais, o proprietario foi intimado a
executar um projeto aprovado pelo Instituto
Estadual de Florestas, visando a recuperacao
de um trecho de 50 m de mata ciliar, com
250 mudas de espécies arboreas doadas pela
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG).
As mudas foram plantadas no espacamento de
2 m x 2 m no periodo entre fevereiro e marco de
2004. Ao final do processo, a area foi cercada a
30 m da margem evitando a entrada de animais.

Na época da autuacdo da propriedade
foram identificadas como &rvores nativas
remanescentes no local: Inga edulis Mart.,
Croton urucurana Baill., Sebastiania brasiliensis
Spreng., Lauraceae nao especificada e Myrciaria
tenella O. Berg. Foram utilizadas inicialmente
no projeto de reflorestamento mudas das
seguintes espécies arboreas: Calophyllum
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Figura 1. Localizacao geografica da area restaurada e das parcelas de amostra do presente estudo as margens
do rio Machado, Pogo Fundo, MG, na época da autuacao em 2003 e em 2018.
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brasiliense Cambess, Schinus terebinthifolia
Raddi, Syzygium cumini (L.) Skeel e Inga edulis
Mart. Essas espécies, embora sejam de estagios
sucessionais diferentes, possuem em comum a
dispersao zoocorica.

Para as coletas das amostras foram
demarcadas duas (2) areas distintas de estudos: i)
area restaurada (21°43'58,7"S/45°56'28,1"W)
e ii) area nativa (21°43'51,2"S/45°56'43,4"W)
proxima a restaurada, capaz de imprimir
convergéncia floristica e fonte das espécies
remanescentes encontradas. Em cada uma das
areas estudadas foram instaladas 8 parcelas
(MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974)
de 10 m x 10 m, distribuidas em duas (2)
linhas de quatro parcelas paralelas ao curso
d’agua, espacadas 3 m entre si. As primeiras
quatro parcelas das duas areas do estudo
foram posicionadas a uma disténcia de 2,5 m
da margem do rio Machado (FIGURA 1). Essa
distancia da margem do rio foi definida em fungao
das dimensoes da area restaurada, ndao sendo
possivel maior espacamento. Considerando
as amostragens nas duas areas estudadas, as
parcelas totalizaram 1.600 m?2.

Os individuos arbéreos, vivos e mortos em
pé, com diametro minimo a 1,30 m do solo (DAP)
maior ou igual a 3,18 cm foram amostrados,
marcados e numerados com placas de metal. Os
parametros fitossociélogicos abordados foram:
densidade, dominancia e frequéncia, utilizados
na composicao do valor de importancia,
descritos e propostos por Mueller-Dombois e
Ellenberg (1974). Foram calculados para cada
area o indice de Diversidade de Shannon (H’)
(BROWER; ZAR, 1984) e o Coeficiente de
Equabilidade de Pielou (J) (PIELOU, 1975). Os
parametros fitossocioldgicos e floristicos descritos
acima foram calculados com o uso do programa
FITOPAC 2 (SHEPHERD, 2009).

A anélise da similaridade entre as areas
foi feita por meio da classificacao aglomerativa
por UPGMA (JAMES; MCCULLOCH, 1990). As
duas areas foram comparadas qualitativamente
(presenca e auséncia de espécies), utilizando-
se do coeficiente de similaridade de Sgrensen
com auxilio do programa MVSP® (Multi-Variate
Statistical Package; Kovach Computing Services,
Wales, UK).
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As espécies amostradas foram classificadas
quanto a sindrome de dispersao em zoocdricas,
autocdricas e anemocéricas em funcao das
caracteristicas de seus propagulos (sementes
e frutos) de acordo com Vidal e Vidal (2007).
Essas também foram distribuidas em trés
grupos ecolégicos propostos por Gandolfi
et al. (1995): pioneiras, secundarias iniciais e
secundarias tardias.

Nas distribuicbes diamétricas foram
empregados intervalos de classe com amplitudes
crescentes para compensar o forte decréscimo
da densidade nas classes de tamanhos maiores,
tipico da distribuicao em exponencial negativo,
conhecido como J-invertido (BOTREL et al.,
2002). Os materiais vegetais coletados foram
herborizados e depositados no Herbario GERAES
do Campus Machado do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais. As sinonimias botanicas foram
atualizadas de acordo com o site Flora do Brasil
do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (FLORA
DO BRASIL, 2020). Foi adotado o sistema de
classificacao APG IV (2016).

Resultados e discussao
Composicao floristica e similaridade

Ao todo foram amostrados 199 individuos,
separados em 36 espécies (TABELA 1). Myrtaceae
foi a familiacom maior riqueza, 9 espécies, seguida
por Euphorbiaceae, Lauraceae e Salicaceae
com 4 cada, Fabaceae com 3, Sapindaceae
e Rutaceae com 2 cada. Com uma Unica
espécie foram representadas: Anarcadiaceae,
Arecaceae, Meliaceae, Monimiaceae, Moraceae,
Poligonaceae, Calophyllaceae e Solanaceae.

Estudo realizado por Silva et al. (2020) sobre
os padroes floristicos de 56 diferentes trabalhos
sobre matas ciliares na Mata Atlantica e Pampas
informaram que as familias Fabaceae (55
espécies), Myrtaceae (52 espécies), Lauraceae
(23 espécies) e Rubiaceae (20 espécies) foram
as que apresentaram maior riqueza de espécies
na bacia Atlantica enquanto na bacia do rio
Parana-Uruguai as familias Myrtaceae (91
espécies), Fabaceae (72 espécies), Lauraceae
(30 espécies) e Rubiaceae (29 espécies) foram
as mais representadas.

Tabela 1. Lista floristica, categoria sucessional e sindrome de dispersao das espécies arbéreas encontradas na
area restaurada e na area nativa de mata ciliar as margens do rio Machado em uma propriedade no municipio

de Poco Fundo, Minas Gerais.

Familia/Espécies Nome popular AN AR CS SD

ANACARDIACEAE

Schinus terebinthifolia Raddi. aroeira-vermelha X P Z00
ARECACEAE

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva X Si Z00
CALOPHYLLACEAE

Calophyllum brasiliense Cambess. guanandi X St 700
EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tamanqueiro X X P /00

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill.Arg. pau-6leo X P Z00

Croton urucurana Baill. sangra-d’agua X P Aut

Sebastiania brasiliensis Spreng. capixava X X St Aut
FABACEAE

Inga edulis Mart. inga-cipd X X Si Zoo
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Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo &

H.C.Lima embira-de-sapo X Si Ane

Machaerium opacum Vogel jacaranda-do-mato X X Si Ane
LAURACEAE

Cryptocarya moschata Ness e Mart. canela-moscada X St Z00

Nectandra lanceolata Ness canela-amarela X St Z00

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez canela-fedorenta X Si Z0o0

Ocotea lancifolia (Schott) Mez canela-do-brejo X St Zoo
MELIACEAE

Guarea macrophylla Vahl saco-de-gamba X X St Zoo
MONIMIACEAE

Mollinedia argyrogyna Perkins corticeira X X Si Z00
MORACEAE

Morus nigra L. amora-preta X Ex Z00
MYRTACEAE

Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. guabiroba X St Zoo

Campomanesia reitziana D.Legrand. guabiroba-crespa X Si Z00

E?Ar%/g.vj)c;ﬁncsléréodora (Hook.) K.D.Hill & eucalipto X Ex Aut

Eugenia cerasiflora Miq. mamoneira X St Z00

Myrcia subcordata DC. guamirim X St Z00

Myrciaria sp. - X Sc Z00

Myrciaria tenella (DC.) O.Berg cambugi X Si Zoo

Psidium guajava L. goiabeira X Ex Z00

Syzygium cumini (L.) Skeels jambolao X Ex Zoo
POLIGONACEAE

Triplaris americana L. pau-formiga X P Ane
RUTACEAE

Citrus limon (L.) Osbeck limao-cravo X Ex Zoo

Zanthoxylum riedelianum Engl. mamica-de-porca X P Zoo
SALICACEAE

Casearia decandra Jacq. cafezeiro-do-mato X X St Zoo

Casearia obliqua Spreng. guacatonga X St Z00

Casearia sylvestris Sw. guacatonga X P Zoo
SAPINDACEAE

Cupania ludowigii Somner & Ferrucci camboata X X P Z00

Cupania vernalis Cambess. arco-de-peneira X Si Zoo
SOLANACEAE

Solanum sp. - X Sc Sc

Legendas: NA: Area Natural; AR: Area Restaurada; CS: Categoria Sucessional; P: Pioneira; Si: Secundaria inicial;
St: Secundaria tardia; Ex: Exética; Sc: Sem caracterizacdo; SD: Sindrome de disperséo; Zoo: Zoocdrica; Aut:

Autocdrica; Ane: Anemocdrica.
Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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Quanto a riqueza, a area restaurada
apresentou 15 familias e 24 espécies, enquanto
na area nativa foram registradas 10 familias e 23
espécies. Muito embora os valores de riqueza de
espécies tenham sido préximos entre as areas,

nao foi verificada forte semelhanca floristica
entre elas. O coeficiente de Sorensen obtido foi
menor que 0,2 (Sorensen = 0,182) na anélise de
agrupamento realizada entre o bloco de parcelas
da &rea restaurada e da area nativa (FIGURA 2).

Figura 2. Dendrograma de similaridade floristica de Sorensen entre as parcelas da area restaurada e da area
nativa de mata ciliar as margens do rio Machado em uma propriedade no municipio de Pogo Fundo, Minas Gerais.

UPGMA,

Soranzen's Coefcient

Legendas: Parcelas 1 a 8: area restaurada e Parcelas 9 a 16: area nativa.

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

A proximidade geografica entre as areas nao
foi capaz de imprimir maior convergéncia floristica.
Soma-se a isso o curto tempo do processo de
restauracao (13 anos) e a inclusao de espécies
exoticas no plantio. Segundo Gandolfi et al.
(2007), programas de restauragcao geralmente
tendem a produzir, quando obtém sucesso,
convergéncia fisiondbmica e estrutural, em
diversidade e nimero de individuos por espécie,
em area basal, diametro e altura de individuos,
além de apresentarem semelhanca na distribuigao
desses individuos na area restaurada quando
comparada a area nativa e nao necessariamente
alcancam convergéncia floristica.

Tal observagao encontra sustento no novo
paradigma da sucessao ecolégica que entende
que o0 processo de sucessao pode apresentar
varias trajetérias possiveis: progressivas,
regressivas e estaciondrias que poderao produzir
incontaveis comunidades futuras (MARTINS
etal., 2012).

Estrutura fitossocioldgica — Area
restaurada

Na éarea restaurada, foram amostrados 94
individuos, classificados em 15 familias e 24
espécies (TABELA 1). O indice de Shannon
(H') foi de 2,75 e a equabilidade de 0,867.
Os individuos apresentaram diametro médio de
12,68 = 9,20 cm e altura média de 6,08 +
2,52 m e densidade de 1.175 individuos/ha e
area basal de 22,56 m2.hal.

Na area restaurada, a espécie com maior
valor de importancia (VI) foi Inga edulis, com
14 individuos na amostra, apresentando também
maior densidade relativa (DR) e alta dominancia
relativa (DoR) (TABELA 2). Na época do
levantamento, /. edulis ja havia sido identificada
como espécie remanescente e também teve
mudas plantadas durante a execucao do projeto
de restauragao, o que pode ter contribuido para
os resultados apresentados acima.
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Tabela 2. Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas da area restaurada de mata ciliar as margens
do rio Machado em uma propriedade no municipio de Pogo Fundo, Minas Gerais.

Espécies NI DR(%)  FR(%) DoR(%) VI(%)

Inga edulis Mart. 14 14,89 10 32,18 19,02
Morus nigris L. 13 13,83 12 8,5 11,44

Syzygium cumini (L.) Skeels 13 13,83 6 14,11 11,31
Schinus terebinthifolia Raddi 7 7,45 8 9,73 8,39
Sebastiania brasiliensis Spreng 5 5,32 6 6,23 5,85
Guarea macrophylla Vahl 5 5,32 8 4,11 5,81
Cryptocarya moschata Ness e Mart. 2 2,13 2 12,44 5,52
Nectandra lanceolata Ness 7 7,45 6 1,19 4,88
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 5 5,32 4 5,15 4,82
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 2 2,13 4 0,65 2,26
Arvores mortas 2 2,13 4 0,64 2,23

Croton urucurana Baill. 2 2,13 4 0,54 2,22
Casearia decandra Jacq. 2 2,13 4 0,13 2,09
Calophyllum brasiliense Cambess. 3 3,19 2 0,29 1,83
Triplaris americana L. 2 2,13 2 0,3 1,59
Alchornea triplinervia (Spreng.) MUll.Arg. 1 1,06 2 1,63 1,56
Machaerium opacum Vogel 2 2,13 2 0,58 1,48
Cupania ludowigii Somner & Ferrucci 1 1,06 2 0,91 1,32
Solanum sp. 1 1,06 2 0,26 1,11
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk 1 1,06 2 0,16 1,07
Myrciaria tenella O. Berg 1 1,06 2 0,1 1,05
Casearia arborea (Rich.) Urb. 1 1,06 2 0,06 1,04
Psidium guajava L. 1 1,06 2 0,06 1,04
Mollinedia argyrogyna Perkins 1 1,06 2 0,05 1,04

Legendas: NI: Nimero de individuos; DR: Densidade relativa; FR: Frequéncia relativa; DoR: Dominancia relativa;

VI: Valor de importancia.
Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

S. terebinthifolia, espécie introduzida
pelo projeto de restauracéo, apresentou bom
desenvolvimento na area, alcangando um alto
VI, sendo a terceira espécie em numero de
individuos e destacados valores de densidade,
frequéncia e dominancia relativas, demonstrando
bom desenvolvimento na éarea restaurada.
Sebastiana brasiliensis, Guarea macrophylla,
Cryptocarya moschata, Nectandra lanceolata
e Syagrus romanzoffiana sao espécies que
estavam presentes na 4rea e apresentaram
valores elevados de VI (TABELA 2). Dessas,

S. brasiliensis apresentou 5 individuos e
DoR elevada, demonstrando importancia
como estoque de biomassa, além de nimeros
expressivos de densidade e frequéncia relativas.
G. macrophylla apresentou nimeros semelhantes
aos de S. brasiliensis, com 0 mesmo nimero de
individuos e densidade, embora apresente maior
frequéncia e menor DoR (TABELA 2).

Entre as espécies amostradas no trecho
restaurado, trés sao exoéticas: Syzygium cumini,
Morus nigra e Psidium guajava. Enquanto
a espécie S. cumini é exdética e naturalizada
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introduzida pelo projeto de restauragao, as espécies
M. nigra e P guajava foram dispersas para a area
restaurada, provavelmente a partir de pomares
existentes em propriedades vizinhas ao fragmento.
Entre as exdticas, S. cumini ocupa o terceiro lugar
em VI, é a segunda espécie com mais individuos
e apresenta DoR elevado. A espécie M. nigra
ocupa o segundo lugar em VI, sendo a espécie
mais frequente no trecho restaurado. P guajava
apresentou parametros relativamente baixos:
Ultimo lugar em VI, densidade e frequéncia, e
pendltima em dominancia com um Unico individuo
representado (TABELA 2).

As espécies exoticas auxiliam a recuperagao
florestal de ambientes degradados, contudo
podem prejudicar o desenvolvimento ecolégico
do fragmento, cobrindo o ambiente e sufocando
espécies nativas (GISP, 2005), além de favorecer
alguns niveis tréficos em detrimento de outros,
modificando a fauna, por exemplo, favorecendo
grupos de animais que se alimentam de seus
frutos e desequilibrando as relagdes ecologicas
na localidade (ZILLER, 2007). Com o tempo, a

invasao sem controle de espécies exéticas pode
causar perda da estabilidade no fragmento,
diminuindo a diversidade funcional, ocasionando
alimitacdo da capacidade de resposta a alteracoes
ambientais que possam surgir (MCCANN, 2000).

Quanto ao momento sucessional, a area
restaurada estd em estagio inicial de sucessao
secundaria, de acordo com os critérios propostos por
Budowski (1970), uma vez que mais de 50 % dos
individuos de seu dossel, excluindo os das exdticas,
sao caracterizados como de espécies pioneiras (P)
e secundarias iniciais (SI) (FIGURA 3), além dos
valores baixos de diversidade e area basal.

Detalhando os parametros estruturais,
apresentou caracteristica inicial com mais individuos
pertencentes a esta classe (P e Sl) (41,49 %)
(FIGURA 3), com maior destaque para as Sl que
apresentaram alta FR (22 %), DR (25,52 %) e
DoR (37,84 %), levando a elevado VI (28,46 %),
que associadas as pioneiras (FR = 22 %, DR =
15,96 %, DoR = 14,1% e VI = 17,35 %) refletem
o caréter inicial do fragmento restaurado.

Figura 3. Porcentagem de individuos das espécies de diferentes estadios sucessionais amostrados nos fragmentos
de mata ciliar restaurado e nativo as margens do rio Machado em uma propriedade no municipio de Pogo Fundo,

Minas Gerais.
Area Restaurada
Sc
3% P
W 16%
2004 |
St

Area Nativa
Sec
Ex
4% =

3% _ 13%

S
24%

&t
56%%

Legendas: P: Pioneiras; Si: Secundarias iniciais; St: Secundarias tardias; Ex: Exéticas, e Sc: Sem caracterizacao.

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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Estrutura fitossociolégica — Area nativa

Na é&rea nativa foram amostrados 105
individuos, 10 familias botanicas e 23 espécies
(TABELA 2). A diversidade de Shannon
(H) foi de 2,53, equabilidade de Pielou de
0,809, densidade de 1.312 ind/ha, altura
média de 6,5 + 2,89 m e diametro médio de

12,73 = 2,91 cm, apresentando area basal
de 28,85 m2.hal. |. edulis apresentou alta
densidade (10 individuos) e elevada dominancia,
0 que a posicionou como espécie mais importante
na area nativa (TABELA 3).

Tabela 3. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas na drea nativa de mata ciliar as margens do rio
Machado em uma propriedade no municipio de Pogo Fundo, Minas Gerais.

Espécies NI DR (%) FR (%) '(3;)')‘ VI (%)
Inga edulis Mart. 10 9,52 9,62 48,05 22,40
Sebastiania brasiliensis Spreng 16 15,24 9,62 22,73 15,86
Guarea macrophylla Vahl 24 22,86 13,46 8,06 14,79
Casearia sylvestris Sw. 11 10,48 7,69 5,4 7,86
Ocotea lancifolia (Schott) Mez. 10 9,52 5,77 1,62 5,64
Casearia arborea (Rich.) Urb. 7 6,67 7,69 2,1 5,49
Casearia obliqua Spreng. 4 3,81 3,85 1,43 3,03
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez. 2 1,9 3,85 3,06 2,94
Myrciaria sp. 3 2,86 3,85 1,82 2,84
Myrcia subcordata DC. 2 1,9 3,85 0,96 2,24
Machaerium opacum Vogel 2 1,9 3,85 0,26 2,00
Citrus limon (L.) Osbeck 2 1,9 3,85 0,16 1,97
Casearia decandra Jacq 2 1,9 3,85 0,14 1,96
Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill & L.A.S.Johnson 1 0,95 1,92 1,46 1,44
Lonchocarpus cultratus (Vell.); A.M.G.Azevedo & H.C.Lima. 1 0,95 1,92 1,24 1,37
Campomanesia reitziana D.Legrand. 1 0,95 1,92 0,64 1,17
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 1 0,95 1,92 0,42 1,10
Eugenia cerasiflora Miq. 1 0,95 1,92 0,11 1,00
Mollinedia argyrogyna Perkins 1 0,95 1,92 0,09 0,99
Cupania vernalis Cambess. 1 0,95 1,92 0,09 0,99
Zanthoxylum riedelianum Engl. 1 0,95 1,92 0,06 0,98
Cupania ludowigii Somner & Ferrucci 1 0,95 1,92 0,05 0,98
Arvores mortas 1 0,95 1,92 0,05 0,98

Legendas: NI = Nimero de individuos; DR = Densidade relativa; FR = Frequéncia relativa; DoR = Dominancia

relativa; VI = Valor de importancia.
Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

A espécie Sebastiana brasiliensis ocupa o
segundo lugar em VI, com alta densidade (16
individuos) e elevada dominancia. Considerando
0s parametros fitossociolégicos da 4rea

restaurada, S. brasiliensis também seria a
segunda mais importante daquele trecho caso
retirdssemos as espécies introduzidas no plantio
da area restaurada (S. cumini, S. terebinthifolia)
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e a invasora M. nigra, o que sinaliza convergéncia
estrutural entre as areas estudadas.

A area nativa apresentou aspecto maduro
seguindo os critérios propostos por Budowski
(1970), apresentando mais de 50 % de seu
dossel formado por individuos de espécies de
caracteristica sucessional tardia (FIGURA 3).
As secundéarias tardias (ST) somaram 42,32 %
da FR, 56,18 % da DR, 35,05 % da DoR e
44,52 % do VI, enquanto P e Sl totalizaram,
respectivamente, 13,45 % e 32,69 % da FR,
13,33 % e 23,79 % da DR, 5,93 % e 55,53 %
da DoR e 10,91 % e 37,34 % do VI. O maior
dominio das SI em DoR se deve a espécie
1. edulis, que apresentou valores elevados desse
parametro com individuos de grande area basal.

Em algumas parcelas foram registradas maior
quantidade de espécies iniciais, caracterizando
ambientes de clareiras naturais causadas
por arvores mortas que abriram espacos no
dossel. Esse efeito nao denota instabilidade do
fragmento, mas apenas uma movimentacgao entre
estagios de equilibrio, uma vez que o ecossistema
nao é estatico, mas dindmico, respondendo
aos distirbios (GUNDERSON, 2000). Esse
dinamismo, associado ao efeito de borda
proximo a margem do rio, levou a consideravel
representacao de espécies de caracteristicas
iniciais, principalmente de Sl que alcangaram VI
de 37,34 %, enquanto as P apresentaram menor
VI (10,91 %). As exoéticas apresentaram baixos
valores de VI e poucos individuos (3).

Pensando na restauracao e conservacao em
longo prazo parece mais interessante e primordial
a recuperacao da integridade e estabilidade
das relacdes ecoldgicas, em vez de se almejar
um ecossistema com a mesma estrutura do
original. Por exemplo, em lavras de mineracdo
de bauxita, onde sao perdidas as camadas férteis
do solo, faz-se imprescindivel a utilizacao de
espécies fixadoras de nitrogénio, exéticas ou nao
existentes previamente no local, para que o solo
a ser recuperado possa ter condi¢cbes minimas

de receber propagulos de areas nativas vizinhas.
Assim, é esperado que, apds a recuperagao e
considerando o estabelecimento de um modelo
sucessional de facilitacao, ocorra a restauracao
na medida em que as espécies inicias cedam
espaco as que ingressarem no fragmento
posteriormente (CAMPELLO, 1998).

Sobre o papel funcional da diversidade,
a hipétese de redundancia reconhece que
diferentes tipos de funcionalidade ecologica
Sao necessarios para gerar estabilidade, mas a
redundéncia de fungodes resultante do surgimento
de novas espécies nao causa aumento
proporcional na estabilidade (PETERSON et al.,
1998). A hipdtese de diversidade-estabilidade
difere da hipétese de redundancia ao dizer que
ha aumento linear da estabilidade ao aumentar
0 nimero de espécies enquanto a hipdtese de
idiossincrasia diz que o ecossistema é alterado
com a chegada de novas espécies, sendo
impossivel prever a direcao e o tamanho dessas
mudancas (JOHNSON et al., 1996).

Sendo assim, a composicao de espécies
e 0 aumento da diversidade possuem papel
importante na estabilidade, seja realizando a
manutencao de diversos processos ecoldgicos
por meio de caracteristicas diferenciadas
das espécies, como as espécies capazes de
se associarem simbioticamente com fungos
micorrizicos, aumentando a probabilidade de
surgirem espécies com funcdes semelhantes

que amenizariam futuras perturbacodes
(MCCANN, 2000).
Segundo Souza e Batista (2004), a

diversidade de espécies depende da proximidade
do trecho restaurado com fragmentos doadores
propagulos (frutos e sementes) e da auséncia de
barreiras naturais que impecam a chegada dos
dispersores desses propagulos, fato que ocorre no
trecho estudado. Dessa maneira, espera-se que
com o passar do tempo ocorra maior similaridade
do fragmento restaurado com o fragmento nativo
em fungao da proximidade geogréfica entre eles.
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Sindromes de dispersao e estrutura diamétrica

Ambas as areas do presente estudo
apresentaram elevado percentual de plantas
zoocoricas (TABELA 1; FIGURA 4). Na éarea
restaurada, as espécies zoocdéricas somavam
80 % da FR, 85,09 % da DR, 91,45 % da

DoR e VI de 85,52, enquanto na area nativa
as zoocéricas perfizeram para 0s mesmos
parametros, respectivamente, 82,69 %,
80,92 %, 75,72 % € 79,78 %.

Figura 4. Porcentagem de individuos das espécies de diferentes tipos de sindromes de dispersao amostrados
nos trechos de mata ciliar restaurados e nativo as margens do rio Machado em uma propriedade no municipio

de Pogo Fundo, MG.
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s
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Legendas: Zoo = Zoocoria; Ane = Anemocoria; Aut = Autocoria e Sc = Sem caracterizacao.

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Espécies zoocoricas tendem a proporcionar
grande interacdo entre as demais espécies,
constituindo fator de melhoria das condigoes
ambientais e propiciando a colonizagdo de
plantas de diferentes categorias sucessionais
(REIS; KAGEYAMA, 2003). Essas plantas, por
serem atrativas da fauna, acabam promovendo
encontros interespecificos, atraindo consumidores
e predadores, realizando papel importante na
recuperacao de areas degradadas; além disso,
ao aumentar a diversidade de espécies com
mecanismos ecoldgicos variados no fragmento,
pode-se aumentar a sua capacidade de reagir
a distirbios e consequentemente a sua
estabilidade. Assim, em caso de extingao e
adicao de espécies, é necessario conhecimento

de seus mecanismos ecoldgicos, para que a
reposicao cause o efeito esperado na dinamica,
e persisténcia das espécies no trecho restaurado
(MCCANN, 2000).

Quando analisada a estrutura diamétrica,
tanto a area restaurada quanto a nativa
apresentaram tendéncia para o modelo de J
invertido (FIGURA 5). Tal comportamento indica
gue as comunidades das areas em questdo
nao possuem problemas para se regenerar
em fungado do numero elevado de individuos
nas menores classes diamétricas (SILVA;
NASCIMENTO, 2001).

A menor concentracao de individuos na
primeira classe diamétrica nas duas areas
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estudadas (FIGURA 5) indica que ambas
estao sob acdo das mesmas perturbacoes.
Essas perturbacoes podem estar relacionadas
com a frequente abertura de trilhas para
acesso a margem do rio Machado e transito
de pessoas e consequente retirada seletiva
de individuos regenerantes. Os individuos
nas classes diamétricas iniciais caracterizam
uma comunidade estoque, em que, mesmo
que ocorram perturbagoes, existem recrutas
prontas para restabelecer o equilibrio da espécie
(SCOLFORO et al., 1998).

A menor quantidade de individuos na
primeira classe diamétrica nas duas areas
estudadas pode ainda estar relacionada a

diferencas de crescimento entre plantas,
podendo ocorrer a rapida passagem de uma
classe para outra, a demora de transicao nas
plantas com crescimento mais lento ou ainda
condigdes como o sombreamento de plantas
pioneiras que impediriam sua transigao, o
qgue levaria a um acimulo na classe seguinte
(SCOLFORO et al., 1998). Deve-se considerar
também que em areas ciliares a variagao do
nivel da agua e a ocorréncia de inundagoes
influenciam o estabelecimento da vegetacao
devido as condigoes impostas pelo meio, como
na diferenciacao da composicao floristica e na
prevaléncia de individuos de maior diametro
(BALESTRIN et al., 2019).

Figura 5. Distribuicdo do nimero de individuos nas classes diamétricas na amostragem fitossociologica nos
trechos de mata ciliar restaurado e nativo as margens do rio Machado em uma propriedade no municipio de

Pogo Fundo, Minas Gerais.
2050 a Area Nativa

40
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Nimero de individuos na amostra
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Centro de classediamétrica (cm)

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Na 4area restaurada, que possui o seu
dossel formado por espécies iniciais, a maioria
dos individuos (64,7 %) da primeira classe
diamétrica sao de espécies tardias. Esses
jovens individuos de espécies tardias (Guarea
macrophylla, Casearia decandra, Calophyllum
brasiliense, Sebastiania brasiliensis, Nectandra
lanceolata) estdo iniciando a regeneragao na
area e irao integrar, possivelmente, a composicao
floristica futura em um momento sucessional
mais avangado. Entre as espécies tardias, as
Unicas que nao foram amostradas na area nativa
sao C. brasiliense, introduzida pelo projeto

30 1 Area Restaurada

Numero de individuos na amostra

250 75 1X31L5 205 315 315 35415 415 515

Centro de classe diamétrica (cm)

aprovado pelo Instituto Estadual de Florestas,
que visou a recuperagao do trecho no ano de
2003, e N. lanceolata.

A area nativa que possui dossel formado
por espécies tardias também apresentou maioria
de individuos de espécies tardias na menor
classe diamétrica (56,25 %). Tais espécies
nao se desenvolveram para alcancar a classe
seguinte, provavelmente em fungdo de aberturas
no dossel (clareiras) observadas durante o
levantamento. Essas clareiras podem aumentar
a competicao dessas com espécies iniciais na
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classe de menor diametro. Na classe seguinte
(7,5 cm), a proporcao de espécies tardias sobe
para 70,7 % e o grafico assume o aspecto de J
invertido (FIGURA 5), com pequenas alteracoes,
caracteristico de areas em continua regeneracao.

Consideracoes finais

A analise da riqueza, da diversidade e dos
parametros fitossociolégicos entre as areas
analisadas mostrou nao haver convergéncia
floristica entre as duas areas estudadas, mas
sim convergéncia estrutural 13 anos apds
implantacéao de projeto de restauracao.

A area restaurada esté em estagio inicial de
sucessao secundaria (predominio de espécies
pioneiras e secundarias iniciais), enquanto a area
nativa encontra-se em estagio sucessional médio
tardio (predominio de espécies secundarias
tardias). Ha predominio de espécies zoocdricas
nas duas areas estudadas.
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