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Influéncia de fendmenos climaticos sobre as
chuvas na bacia hidrografica do Rio Tapajos

Gabriela Rosa Batista?, Carlos Eduardo Aguiar de Souza Costa?

Resumo

Mudancas climaticas resultam em fendmenos climaticos como os observados atualmente, afetando a precipitagao,
possivelmente com mais intensidade na regido amazonica. Esta pesquisa € justificada pela escassez de medidas de mitigacao
de riscos climaticos na Amazonia. Foram analisados dados pluviométricos de 1992 a 2021, revelando longas ocorréncias de
anomalias de dipolo por meses consecutivos. A partir dos indices climaticos, os adequados resultados de correlagdo ocorreram
nos anos com alto indice de precipitagao, havendo ocorréncia de dipolo negativo, coincidindo também com a ocorréncia de
La Nifa. Portanto, os indices climaticos podem indicar a possivel capacidade de previsdo de eventos extremos de chuva.
De acordo com os resultados encontrados, percebe-se que a influéncia dos fendmenos climaticos é mais pronunciada na

regiao norte da bacia do Rio Tapajos.
Palavras-chave: Precipitacdo. ENOS. Correlacéo. Dipolo.

Introducao

Desde o primeiro relatério do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas
(Intergovernmental Panel on Climate Change —
IPCC), divulgado em 1990, a sociedade tem
sido alertada para os problemas socioambientais
decorrentes das mudangas climaticas percebidas
no mundo. A cada novo relatério publicado pelo
IPCC, tais alertas se tornam mais frequentes;
no entanto, é evidente que essas questoes tém
recebido pouca atencao nas politicas publicas
educacionais brasileiras. Como resultado, além
das consequéncias diretas na sociedade, ha
falta de conscientizagao publica em relagao
a um de seus direitos fundamentais: “Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado” (BRASIL, 1988, art. 225). Logo, é
crucial que o ambiente esteja ecologicamente e
climaticamente equilibrado para garantir a vida
digna a todos os membros da sociedade (FARIA;
RAMOS; COLTRI, 2021).

As mudancas nas precipitacoes — e
consequentemente nas vazbes dos rios
— destacam-se como as transformacoes
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climéaticas mais alarmantes. Em geral, essas
alteracOes expdem a populacao a diversos riscos
preocupantes, como inundagdes que resultam em
perdas de vidas e bens materiais, insegurancas
causadas pela erosao que comprometem as obras
de infraestrutura e contaminagdo dos sistemas
de abastecimento de agua potavel (HOBBIE,
GRIMM, 2020).

As mudancas climaticas tém resultado
no aumento da intensidade e frequéncia dos
fendmenos climaticos, que desempenham papel
significativo na interferéncia direta ou indireta
na precipitagdo. As influéncias climaticas, ou
processos naturais, que afetam a precipitacao
sao conhecidos como El Nifo Oscilagao Sul
(ENOS). O ENOS tem origem no Oceano
Pacifico e impacta o clima global de maneiras
distintas. Resulta de interacoes an6malas entre a
atmosfera e o0 oceano, ocorrendo irregularmente
na regiao equatorial do Oceano Pacifico. Envolve
0 aquecimento das aguas e a agao dos ventos
alisios, resultando no acimulo de 4guas quentes
no lado oeste do Oceano Pacifico (ZHANG;
SPRINTALL; ZENG, 2021; ANDRADE, 2011).
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Durante a ocorréncia do El Nifio (EN), os
ventos alisios relacionados sao enfraquecidos ou
alteram sua direcao na superficie, resultando na
permanéncia de dguas quentes por praticamente
toda a extensao do Oceano Pacifico (JOHARI
et al., 2021; OLIVEIRA; MARCUZZO; BARROS,
2015; SILVA etal., 2015). O fenbmeno La
Nifia (LN), por sua vez, é caracterizado pelo
resfriamento anormal das aguas superficiais do
Oceano Pacifico Equatorial. Sua ocorréncia esta
relacionada a mudancas na pressao atmosférica,
especialmente com o aumento na pressao sobre
o Pacifico Oriental e a diminuicao sobre o Pacifico
Ocidental. Essa diferenca de pressao influencia
os padrdes de vento, resultando em ventos alisios
mais intensos que se originam nas proximidades
da latitude de 30° (ATAIDE et al., 2022; FREIRE;
LIMA; CAVALCANTI, 2011).

O dipolo do Atlantico é outra anomalia que
impacta significativamente o posicionamento
da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).
Essa anomalia surge devido a disparidade de
temperatura entre as regides norte e sul do Oceano
Atlantico Equatorial: por exemplo, quando ocorre
0 aquecimento no Atlantico Tropical Norte, a ZCIT
tende a deslocar-se para essa regiao, resultando
em reducao nas chuvas na regiao amazonica.
Por outro lado, se a Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) aumenta no Atlantico Equatorial
Sul em relagao ao norte, isso leva a formacéao de
chuvas mais intensas no sul (FU et al., 2001).

As florestas tropicais sao altamente
vulneraveis as mudangas climaticas, que
ameacam a biodiversidade dessas florestas,
assim como as comunidades tradicionais e outros
grupos que dependem delas para subsisténcia.
Além disso, comprometem os servigos ambientais
que as florestas prestam tanto para regides
proximas quanto distantes (FEARNSIDE, 2008).

Nas UGltimas décadas, a Amazbnia vem
sofrendo mais intensamente com a caréncia de
infraestrutura, planejamento técnico e politicas
publicas voltadas para a mitigacao dos riscos

climaticos, sendo que a variabilidade climatica
influencia fortemente os componentes do ciclo
hidrologico (NOBRE; SAMPAIO; SALAZAR, 2007;
COSTA; BLANCO; OLIVEIRA-JUNIOR, 2021). Por
meio deste estudo, foi possivel analisar eventos
extremos, com base na ocorréncia e intensidade
de fendbmenos climaticos, identificando
tendéncias de variabilidade, o que pode auxiliar
os tomadores de decisdes da regiao a estabelecer
acoes preventivas ou de remediagao.

Assim sendo, objetivou-se analisar a
influéncia dos fendbmenos climaticos sobre a
precipitacao na bacia hidrogréafica do Rio Tapajos
(BHRT), a intensidade dos fendbmenos ENOS e
sua relagdo com as chuvas, a determinacao das
fases do gradiente inter-hemisférico no Atlantico
Equatorial e sua relacdo com as precipitacoes,
calcular a correlacao entre as chuvas e os indices
climaticos e verificar, apés os resultados, em qual
area da BHRT determinado fenémeno tem ou
teve mais influéncia.

Material e métodos
Area de estudo e dados pluviométricos

A BHRT tem uma area de drenagem de
493.200 km?, detém 6 % do territério brasileiro
e estd localizada nos estados do Para (PA),
Mato Grosso (MT) e em uma parcela pequena
do estado do Amazonas (AM). Os principais rios
afluentes do Tapajdés sao Juruena e Teles Pires
(ANA, 2022). Devido a sua extensao, a BHRT
possui duas classificacoes de Kdppen-Geiger
(KOTTEK et al., 2006): da cabeceira ao centro,
o clima predominante é classificado como “Aw”,
ou seja, chuvas no verao, caracteristica climatica
de regides de savana; j& do centro a foz, o
clima é classificado como “Am”, clima tropical
de moncao, com uma estagao seca e chuvas
intensas durante o resto do ano, caracteristico
do bioma da Amazobnia. Por isso o estudo da
bacia é tdo importante e estratégico, uma vez
gue possibilita captar os possiveis impactos em
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dois diferentes biomas brasileiros (Amazoénia e
Cerrado) e sua transicao. O mapa de localizagao
¢ apresentado na Figura 1.

Os dados das estacdes pluviomeétricas
trabalhadas foram coletados do banco de
dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2022), via Hidroweb, e do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET, 2022), via Banco de
Dados Meteorologicos do INMET (BDMEP),
utilizando como critério de escolha todas as
estacoes com disponibilidade de séries histéricas
com no minimo dez anos de dados, contendo
principalmente os anos mais recentes, e sem
falhas. As estacOes e periodos de estudo estao
descritos na Tabela 1.

indices climaticos do ENOS

Os dados referentes ao indice Oceénico do
Nino (ION) foram coletados junto ao Climate

Tabela 1. Descricao das estacgoes e periodo de coleta
de dados.

Estacao Codigo Periodo

Cachoeira do Arua 255001 1997/2021
Séo José 255002 2004/2021
Cachimbo 954001 1992/2020
Paranaita 956002 1999/2020
Cotriguagu 958004 2004/2020
Bacaval 1358001 1992/2020
Padronal 1359000 1992/2021

Fonte: Autores, 2023.

Prediction Center (CPC) e ao National Weather
Service, gerenciado pela National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA, 2022). O
ION identifica as anomalias de TSM no Oceano
Pacifico por meio de uma média mével de trés
meses; logo, as anomalias foram classificadas e
analisadas quanto a sua ocorréncia e intensidade
segundo o critério apresentado pelo Golden Gate

Figura 1. Mapa de localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Tapajés e estagdes trabalhadas.
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Service (Tabela 2). Elaborou-se também um
quadro geral da frequéncia em que as anomalias
ocorreram. E importante salientar que os
respectivos anos sao considerados como El Nifio
ou La Nina, a partir de cinco meses consecutivos,
quando ocorrendo a classificagao supracitada.

Calculo do gradiente inter-hemisférico

As fases do gradiente inter-hemisférico (GIH)
de TSM no Oceano Atlantico Tropical (dipolo
positivo/negativo) foram determinadas a partir
da diferenca entre o Tropical Northern Atlantic
(TNA) e o Tropical Southern Atlantic (TSA). Os
valores mensais do TNA e do TSA também sao
indices disponibilizados pelo NOAA (2022), que
se localizam acima e abaixo da linha equatorial
do Oceano Atlantico.

O critério para a ocorréncia de dipolo, ou
seja, para determinacdo da fase do gradiente,
foi semelhante ao utilizado por Souza, Kayano
e Ambrizzi (2005). Nos anos em que o GIH
(positivo/negativo) assume valores consecutivos
(em pelo menos quatro meses) iguais ou acima
de 0,2 °C classifica-se em dipolo positivo; e
iguais ou abaixo de -0,2 °C como dipolo negativo.

Correlacao de Pearson e regressao linear

Foi conduzida uma analise de correlacao
de Pearson e uma analise de regressao para
examinar a relacao entre a soma da precipitacdo
mensal em cada ano da estacao e os ION
mensais nos periodos anuais. Da mesma forma,
foram realizadas anélises entre as precipitagoes
mensais e os valores de GIH mensais nos

Tabela 2. Classificacao da intensidade dos fenémenos
ENOS baseada no ION.

Classificacao El Nifo (°C) La Nifa (°C)
Forte =>1,5 <-1,5
Moderado lalAd -la-1,4
Fraco 0,5a0,9 -0,5a-0,9
Neutro -0,4a0,4 -

Fonte: Golden Gate Service, 2022.

intervalos anuais, com o intuito de avaliar o grau
de associacao entre essas duas variaveis.

Ao utilizar a formula estatistica de Pearson
(Equacao 1), foi possivel determinar a magnitude
da correlagao entre duas variaveis que estao em
uma escala métrica (intervalar ou de razao),
cuja variacao esta compreendida entre -1
(correlacao negativa perfeita) e +1 (correlacao
positiva perfeita).

YXi—-X)x(Yi —Y)
VEX —X)? x X(Yi - Y)? [1]

Na Equagao 1, o coeficiente de correlacao
linear, representado por “r”, estima a relagao
entre as variaveis X e Y. Para efetuar esse célculo,
¢ preciso dispor de uma amostra contendo “n”
valores de X (denotados por Xi) e “n” valores de Y
(representados por Yi). Em outras palavras, para
cada valor Xi em X, ha um correspondente valor
de YiemY.

R =

A avaliacao adotada neste estudo para medir
a correlagao foi baseada no método proposto por
Dancey e Reidy (2006), que estabeleceram uma
correlacao fraca para valores que variam de 0,10
a 0,39, correlacao moderada de 0,40 a 0,69 e
correlagao forte de 0,70 a um.

Resultados e discussao
Classificacao dos eventos ENOS

Na Figura 2, é possivel visualizar a sequéncia
de eventos ao longo do tempo analisado, além
das incidéncias do ENOS durante esse periodo.
E perceptivel que, dos 30 anos trabalhados, dois
(1993 e 2013) foram considerados neutros e
ocorreram eventos de EN e/ou LN nos outros 28.
Em sete anos de EN e trés anos de LN, ocorreram
os eventos classificados com intensidade forte,
sendo que os anos de 1998 e 2010 foram
classificados como ocorrendo tanto EN quanto
LN fortes, pois comegaram com um evento e
terminaram com outro. Os anos de 1994 e 2002
foram classificados como EN moderado, e 1995,
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Figura 2. Ocorréncia do fendmeno ENOS de 1992 a 2021.
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Fonte: Autores, 2023.

1999, 2011 e 2020 como LN moderado. Os
demais anos foram distribuidos nas classes de
intensidade fraca (sete em EN e dez em LN).

A menor permanéncia para os eventos
de EN foi de cinco meses (setembro de 2006
a janeiro de 2007), com meses consecutivos
de intensidade fraca. Para os anos de LN,
a menor permanéncia também foi de cinco
meses (novembro de 2005/2008 a marco de
2006/2009), com intensidade fraca. A maior
duracao de eventos para EN foi de 19 meses
(outubro de 2014 a abril de 2016) e de 32
meses (julho de 1998 a fevereiro de 2001) para
LN, ambos classificados como intensidade forte.

Na Tabela 3, observa-se o resumo dos anos
nos quais ocorreram EN e/ou LN, com suas
respectivas intensidades. Em anos de EN, espera-se

Tabela 3. Resumo da classificacao dos eventos ENOS.

que ocorra a diminuicdo das precipitagoes, e o
aumento nas chuvas nos anos de LN.

Fases do gradiente inter-hemisférico
(TNA-TSA)

A disposicao ao longo do tempo do gradiente
entre os hemisférios e os critérios estabelecidos
para classifica-lo como dipolo positivo ou
negativo sao exibidos na Figura 3. Constatou-
se que ocorreram anomalias de dipolo (positivo,
negativo, ou ambos) em 23 dos 30 anos da série.

O menor intervalo em que as anomalias de
dipolo positivo ocorreram foi de quatro meses,
especificamente nos anos de 2006, 2013 e
2014. Ja para a maior duracao das anomalias
de dipolo positivo, o valor maximo observado foi
de 12 meses, durante o periodo de 2010/2011.

El Nifo La Nina
Forte Moderado Fraco Forte Moderado Fraco
1992, 1997, 2003, 2004, ;(9)8? gggg
1998, 2009, 1994 2002 2005, 2006, 1998, 2007, 1995, 1999, 2008, 2009’
2010, 2015, ! 2014, 2018, 2010 2011, 2020 ! !
2016 2019 2012, 2017,
2018, 2021

Fonte: Autores, 2023.
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Figura 3. Gradiente inter-hemisférico (TNA-TSA) no periodo de 1992 a 2021.
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Em relacao as anomalias de dipolo negativo, a
duragdo maxima registrada foi de 10 meses,
entre 1993 e 1994,

Na Tabela 4, é possivel verificar o resumo
dos anos em que ocorreram as anomalias. Ao
todo, foram registrados 12 anos com a presenca
do dipolo negativo, dos quais seis também
apresentaram fenémenos de LN (1995, 1996,
2000, 2008, 2009 e 2018). Em relacao ao
dipolo positivo, foram contabilizados 11 anos no
total, sendo que em quatro também ocorreram
fendmenos de EN (1992, 1997, 2002 e 2004).

Durante os anos de 1992 e 2010, foram
registradas algumas das ocorréncias mais longas
de anomalias de dipolo positivo, com duragao
consecutiva de 11 meses. E interessante notar

Tabela 4. Resumo dos anos das anomalias
classificadas no Atlantico Tropical.

Dipolo negativo

1993, 1994, 1995!,
19961, 2000!, 2003,
2008!, 2009, 2014,
2015, 20184, 2019

1Anos de La Nina
Fonte: Autores, 2023.

Dipolo positivo
19922, 1995, 19972,
2001, 20022, 20042,
2005, 2010, 2012,

2020, 2021

2Anos de El Nifo

que esses periodos coincidiram com anos de forte
influéncia de EN. De acordo com Sousa, Santos
e Costa (2022), o periodo de 2007/2008 contou
com a ocorréncia intensa de La Nifa, assim como
com a presenca de um dipolo negativo, coincidindo
com o resultado encontrado para 0s mesmos anos.

Analise da correlacao entre a precipitacao e os
indices climaticos

Precipitacao x ION

Neste estudo, foram analisados os meses
de diferentes anos em cada estacao estudada
(Tabela 1). Portanto, observa-se, nas Figuras 4
e b, a analise mensal dos anos com o nivel de
correlagao forte e EN ou LN forte, comparando
aos valores de ION. E importante salientar que,
entre 0os anos que obtiveram correlagao forte,
também ocorreram eventos ENOS classificados
com intensidade forte, e tal critério foi utilizado
para realizacao dos gréficos.

Com o grafico das médias mensais da
estacdo Cachoeira do Arua no ano de 1998
(Figura 4), pode-se observar que os meses de
maio, setembro, outubro e novembro, em média
mensal geral, ficaram abaixo da média mensal do
ano em questdo. Percebe-se que esses mesmos
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Figura 4. Comparacao entre ION e as médias de precipitagdes mensais para os anos de correlagdo forte.
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Figura 5. Comparacao entre ION e as médias de precipitagbes mensais para os anos de correlacao forte
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meses estiveram sujeitos a LN forte, de acordo
com a classificagao, o que pode ter influenciado
essa questdao. Para o ano de 2000, a média
mensal do ano ficou acima da média mensal
geral na maioria dos meses, sendo que s6 ocorreu
periodo de LN no ano, sendo de fraco a forte.

Santos, Blanco e Oliveira (2019) afirmam
que, para estacao Cachoeira do Arua, o periodo
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com maior probabilidade de chuva compreende
0S meses de janeiro a junho, e o de menor
probabilidade compreende os meses de julho
a dezembro, coincidindo com os resultados
encontrados neste estudo.

Para 0 ano de 2015, observa-se que o nivel
de precipitacdo diminuiu, o que pode ter ocorrido
devido a ocorréncia de evento de EN em todos os
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meses do ano, com maior intensidade (forte) a
partir de agosto. Dessa forma, € possivel perceber
na Figura 4, referente a estacao Cachoeira do
Arua, que o nivel de precipitacao foi reduzido na
média mensal do ano de 2015 a partir do més
de agosto.

Na estacao Sao José, no ano de 2008,
o nivel da média mensal do ano foi acima da
média geral (Figura 4). No mesmo ano, houve
classificacao de evento de LN na maioria dos
meses, sendo que julho, agosto e setembro
foram classificados como neutros, explicando o
baixo nivel de precipitacao. Os primeiros meses
de 2009 foram classificados em evento de LN,
com o nivel de precipitacao decaindo a partir de
julho até dezembro, sendo que, de acordo com a
classificacao dos eventos ENOS, ocorreu apenas
evento de EN nesses meses.

Na estacao Paranaita (Figura 5), verifica-
se que, a partir do ano 2000, o indice de
precipitacdo foi baixo nos meses de junho,
julho e agosto. De acordo com a classificagao
dos eventos ENOS, os anos de correlacao forte
dessa estacao para tais meses foram baixos,
sendo classificados como neutro ou LN fraco.
Para o ano de 1999 da estacao Padronal, os
meses de janeiro, novembro e dezembro foram
classificados em LN forte, conforme Figura 5, na
qual se observa exatamente que a média mensal
desse ano, nos meses supracitados, esta proxima
e até acima da média mensal geral.

A estacao Bacaval, de 1999, tem
praticamente o mesmo padrdao da estagao
Padronal, o que pode ter acontecido pois estao
em localizagbes bem proximas, ao sul da BHRT,
como apresentado na Figura 1. Ja para o0 ano de
2000, os primeiros meses estao com o indice de
precipitagdo acima da média mensal geral; de
acordo com a classificagao dos eventos ENOS,
esses meses apresentam LN forte a moderado,
enguanto os meses de maio, junho, julho e agosto
sao caracterizados como LN fraco (Figura b5).
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Para 2015, as estacoes Cachoeira do Arua
e Sao José possuem os valores de R e R? mais
elevados, sendo considerado 0 ano que obteve
a maior duracao e permanéncia do evento EN,
classificado de fraco a forte e se estendendo até o
ano de 2016. Cabe destacar que as duas estacoes
se localizam bem préximas, ao norte da BHRT.
De acordo com Costa e Blanco (2018), a partir
dos indices climaticos, os elevados ajustes de
correlagao podem indicar a possivel capacidade
de previsao de eventos extremos de chuva.

Ao analisar os resultados encontrados de
acordo com cada estacao estudada nas diversas
localizacbes da bacia e seus respectivos anos,
observa-se que a influéncia dos eventos ENOS é
mais forte para a regido norte da BHRT. A maior
parte dos anos com alto indice de precipitacao
foi classificada como LN, enquanto os anos com
baixo indice de precipitacao foram classificados
como EN, se destacando das demais estacoes
localizadas nas diferentes areas da bacia.

Vale salientar que, por exemplo, a estagao
Cachoeira do Arua, localizada ao norte da Bacia,
obteve fortes periodos de EN durante os meses de
janeiro, fevereiro, marco e abril no ano de 1998.
Durante tal fendbmeno, a regiao norte geralmente
experimenta um aumento nas chuvas, enquanto a
regiao sul pode ter periodos mais secos. Por outro
lado, para o ano de 1999 da estacao Padronal, ao
sul da bacia, foram observados fortes periodos de
LN. Durante esse fendmeno, a regiao norte tende
a ter periodos mais secos e a regiao sul pode
receber mais chuvas. Essas variacbes sazonais
sao fundamentais para compreender as dindmicas
climaticas da regido, e podem ter impactos
significativos na gestao hidrica e ambiental.

Precipitacao x GIH

Na Figura 6, é possivel observar a
comparagcao da média mensal dos anos e a
média mensal geral, levando em conta os anos
de correlacao forte/eventos ENOS de intensidade
forte, comparando também aos valores de GIH.
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Figura 6. Comparacao entre GIH e as médias de precipitagdes mensais para os anos de correlagéo forte.
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Fonte: Autores, 2023.
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Nos primeiros meses de 2000, a estacao
Cachoeira do Arua registrou um indice de
precipitacao maior que a média mensal geral
(Figura 6). De acordo com a Tabela 4, o ano
de 2000 foi classificado como dipolo negativo.
Para estagcao Sao José, no ano de 2009, a média
mensal do indice de precipitacao foi acima da
média mensal geral de janeiro a junho, o que
pode ter sido influenciado pelo dipolo, pois os
meses supracitados foram classificados em
dipolo negativo, e percebeu-se que o dipolo
negativo nao ocorreu mais a partir do més de
julho, tanto no grafico em questao (Figura 6),
como na Tabela 4. Para 0 ano de 2015, verifica-
se que a média mensal foi um pouco abaixo da
média mensal geral, pois os anos de correlagao
forte dessa estagao apresentaram indices maiores
de chuva, houve diminuicao no indice nos meses
de agosto, setembro, outubro e novembro e, de
acordo com a classificacao, esses meses foram
classificados em dipolo positivo. J& em janeiro,
houve aumento no indice, devido a influéncia do
dipolo negativo ocorrido no més.

Para 2007 — estagdes Cachimbo, Paranaita
e Cotriguagu — e 2005 — estacao Cotriguagu —,
¢ perceptivel um padrao nos meses de maio,
junho, julho e agosto, nos quais ocorreu um
baixo indice de precipitagdo. Analisando os
eventos ENOS e a classificacao dos dipolos, €
evidenciada a influéncia desses fenémenos em
tais anos/meses, pois foram classificados, para
os eventos ENOS, como meses neutros e dipolo
positivo (2005) e como LN fraco (2007).

No ano de 2009, a estacao Sao José
registrou os maiores valores de R e R?, o que pode
ser atribuido ao fato de que esse ano apresentou
uma das maiores médias de anomalia de dipolo
negativo. Além disso, nao houve interferéncia do
ENOS, uma vez que o evento EN ocorreu no final
do ano e estendeu-se até 2010. Oliveira et al.
(2020) definiram o seguinte periodo hidrolégico
do rio Tapajos em Santarém/PA (estagoes
Cachoeira do Arua e Sao José): cheia (abril a
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junho), vazante (julho a setembro), seca (outubro
a dezembro) e enchente (janeiro a margo). Essa
definicdo condiz com as figuras apresentadas,
ocorrendo elevado indice de precipitagao nos
primeiros meses do ano e baixo indice de chuva
nos Ultimos.

Conclusoes

A influéncia do ENOS nos niveis de
precipitacdo da BHRT foi evidente, com aumento
observado nos indices de precipitacao durante os
anos de LN. A maioria dos anos com correlagoes
R e R2 fortes coincidiu com a ocorréncia de LN.
Em relaga@o as anomalias no Atlantico Equatorial,
nos anos em que foram registradas correlagoes
fortes, havia ocorréncia de dipolo negativo, o que
leva a concluir que esse fendmeno possivelmente
tem mais influéncia sobre a precipitacao,
principalmente quando coincide com anos de LN.
Observa-se também que a influéncia dos eventos
ENOS é mais forte para a regiao norte da BHRT.
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