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RESUMO

Esse trabalho teve como objetivo comparar o efeito de diferentes adubagdes de cobertura (T:
Testemunha; NP: sulfato de amoénio e super-simples; KP: cloreto de potassio e super-simples; NPK:
cloreto de potassio, super-simples e sulfato de amonio) na produgdo de mudas de Solanum granulusun-
leprosun (capoeira-branca) em diferentes recipientes (tubete e sacola plastica) e substratos (100% de
Mecplant®; 50% de Mecplant® e 50% de terra de subsolo). O experimento foi instalado no viveiro
do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Sul de Minas Gerais - Campus Inconfidentes.
As variaveis avaliadas foram didmetro a altura do solo, altura, nimero de folhas, peso da matéria seca
da parte aérea e da raiz, e indice de qualidade de Dickson. No recipiente tubete, a adubag¢fio com NP
favoreceu o desenvolvimento em altura e as adubagdes com NP e NPK proporcionaram maiores ganhos
em matéria seca da raiz. No recipiente sacola plastica preenchido com o substrato 100% Mecplant®
a adubag@o com NP favoreceu o desenvolvimento do didmetro a altura do colo. No recipiente sacola
pléstica preenchido com o substrato 50% de Mecplant® e 50% de terra de subsolo as adubagGes
testemunha, NP e PK proporcionaram maiores ganhos em matéria seca da parte aérea. Para as varidveis
nimero de folhas e indice de qualidade de Dickson (IQD) as adubagdes utilizadas néio proporcionaram
diferencas significativas em nenhum dos recipientes utilizados.

Palavras-chave: Recipiente, elemento faltante, viveiro.

INTRODUCAOQO

A floresta nativa vem sendo dizimada ha tempos e atualmente em taxas mais aceleradas pela
expansdo da fronteira agricola, pela formagio de pastagem, pelo crescimento das 4reas urbanas, pela
expansdo das dreas de reflorestamento para atender a indistria de papel, placas e serrados, e pelos
empreendimentos madeireiros, como as serrarias. Estes empreendimentos madeireiros foram responsaveis
pela erosdo genética, isto €, a remogo dos melhores exemplares, preservando apenas os que n3o tinham
interesse econdmico (Morais Neto et al., 2003). Devido a esta grande exploragiio de florestas nativas,
realizada em amplas areas do Pais, faz-se necessario o plantio de arvores para fins de equilibrio ambiental
e econdmico. Este plantio € realizado principalmente através de mudas nativas de espécies arboreas.

A fertilizagdo do substrato é uma das fases mais importantes em um programa de producio de
mudas de espécies arboreas, sendo necessario conhecer o comportamento das espécies quanto a rapidez
de crescimento. Em geral, as espécies do grupo ecoldgico das pioneiras téni um ciclo de produgio mais
curto que o das espécies de sucessdo mais tardia, e se for aplicado um adubo de libera¢do controlada
(ALC) de tempo de duragéo de 3-4 meses ele pode ter pouco efeito (Budowki, 1965). Os nutrientes fazem
parte de uma série de fatores que atuam sobre o crescimento das plantas juntamente com luz, temperatura,
ar, 4gua, manejo, propriedades e caracteristicas do solo ou substrato, sendo o crescimento, em primeiro
lugar, determinado geneticamente (Fageria, 2002).

A necessidade de adubagio ira decorrer, entdo, do fato de que nem sempre o solo ou substrato é capaz
de fornecer todos os nutrientes que as plantas precisam para um adequado crescimento.

O plantio de espécies nativas deve passar a ser um dos temas centrais da moderna silvicultura, onde

1



EFEITO DE DIFERENTES ADUBACOES DE COBERTURA NA PRODUCAO DE MUDAS DE Solanum granulosun-leprosun
EM SACOLAS PLASTICAS E TUBETES

ndo apenas aspectos econdmicos sdo levados em
consideragdo, mas sim a necessidade de estabelecer
projetos sustentaveis nos termo ecologicamente
vidvel, socialmente justo e ecologicamente
correto.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito
de diferentes adubagdes de cobertura na produgéo
de mudas da espécie Solanum granulusun-leprosun
(capoeira-branca) em sacolas plasticas e tubetes.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado no viveiro
do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia
e tecnologia Sul de Minas Gerais - Campus
Inconfidentes (Latitude 22°19°01S e Longitude
46°19°40 W), ha 869 metros de altitude. O clima
desta regifio ¢ tropical imido (Koppen, 1931),
com duas esta¢des definidas, sendo uma como
chuvosa que vai de outubro a mar¢o e uma seca
que vai de abril a setembro, com precipitacdo
pluviométrica média anual de 1500 mm e
temperatura média de 19°C.

As sementes de S. granulosun-leprosun
foram coletadas no municipio de Inconfidentes,
MG, na segunda quinzena de outubro de 2007,
e foram armazenadas até o més de maio de
2008. A semeadura foi realizada em maio de
2008 em sementeira, tendo como substrato areia

~autoclavada. As plantulas foram repicadas para
dois recipientes: tubetes e sacolas plasticas. A
repicagem para os tubetes de polipropileno foi
realizada no dia 21 de julho de 2008 apds as
plantulas atingirem altura média de 2 cm. Os
tubetes que apresentam oito ranhuras internas e
capacidade para 150 ml foram preenchidos com

substrato da marca Mecplant®, com formu-
lagio somente de casca de pinus bioestabilizada,
manualmente até sua borda e em seguida foram
batidos trés vezes no chdo para o substrato
ocupar devidamente o volume do tubete. A
repicagem para sacolas plasticas de 700 ml foi
feita no dia 24 de novembro de 2008 e estas
foram preenchidas com dois substratos: i) 100%
de substrato Mecplant®; ii) 50% de substrato
Mecplant® e 50% de terra de subsolo.

Como o periodo da repicagem e os substratos
entre os recipientes foram diferentes, foi avaliado
o efeito das adubagdes em cada recipiente sem
comparar os resultados entre os mesmos.

Para isso foram utilizados 4 tratamentos
com oito repetigdes no delineamento inteira-
mente casualizado (DIC). Os tratamentos
avaliados foram:

T1: testemunha (sem adubagao)

T2: sulfato de amonia e super simples (N P)

T3: cloreto de potéssio e super simples (K P)

T4: cloreto de potassio, super simples e
sulfato de amonia (N P K)

Os adubos utilizados foram cloreto de
potassio, sulfato de amdnia e super simples
(Tabela 1). Em uma balanca analitica de 8
casas foram pesados 840 mg de sulfato de
amonia, 750 mg de cloreto de potassio € 259
mg de super simples. Cada tipo de adubo
foi misturado em 1 litro de agua destilada
e feito uma solugdo estoque. A adubagdo de
cobertura foi de 10 ml da solugdo estoque em
cada tubete e sacola plastica, aplicada com
uma seringa a cada sete dias. As dosagens
em cada aplicacio dos adubos utilizados
encontram-se na tabela 1.

TABELA 1. Composi¢do de nutrientes dos adubos quimicos e dosagem de fertilizante aplicado em cada

recipiente.
Nutriente Adubo Composicio média .Dnosagem aing
: mg/recipiente/aplicacio
Nitrogénio (N) | Sulfato de 20% de N e 22 a 24% de 7,5 mg

amdnio S

Fosforo (P) Supcrfosfato 18% de P”OS’ 18 a 20% 2,5 mg
simples de CaOe 11% de S

Potissioi) = | ool 60% de KO 8,3mg
potassio o
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As avaliagdes no tubete e nas sacolas
plasticas foram feitas a cada 15 dias por trés
meses, totalizando seis avaliagdes. Os parametros
morfolégicos de avaliagdo das mudas foram:
diametro do colo (DC), altura da parte aérea,
nimero de folhas, peso da matéria seca da parte
aérea e da raiz. Ainda, foi calculado o indice de
qualidade de Dickson (IQD) a partir dos dados
da altura, didmetro de colo, peso da massa seca
daraiz e do caule. A férmula para o calculo deste
indice é:

PMST
QD = s

[AP (cm) / DC (m)] + [PMSPA (g) / PMSR (g)]

Onde: PMST ¢ o peso de matéria seca total;

AP € a altura da parte aérea;

DC é o didmetro de colo da muda;

PMSPA € o peso de matéria seca da parte
aérea;

PMSR € o peso de matéria seca do sistema
radicular. :

O diametro do colo foi mensurado com
um paquimetro analdgico, a altura das plantulas
foi mensurada com régua graduada e o niimero
de folhas quantificado com a simples contagem
das folhas. A massa seca das plantas foi obtida
pela secagem do material armazenado em sacos
de papel, em estufa a 70°C onde permaneceu por
36 horas. A massa da matéria seca da parte aérea
¢ da raiz foi mensurada fazendo uso de uma
balanga de precisdo de 0,01g, a partir de todas as
plantas de cada tratamento.

Para o controle de pulgdes foi usado 10
gramas de fumo e 10 gramas de sabdo. O fumo
e o sabdo foram adicionados em um litro de
agua e fervidos. Apos a fervura da mistura foi
filtrado em filtro de papel e adicionado em um
burrifador. A aplicacéo foi feita todos os dias até
desaparecer os pulgdes.

Os dados dos pardmetros avaliados foram
submetidos a analise de variancia (ANAVA) e as
médias foram comparadas pelo teste de Skott-

Knott, a 5% de probabilidade. Os gréaficos foram
gerados a partir do programa Sigma Plot2000.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Didmetro a altura do colo (DC)

Entre as adubagdes utilizadas (Teste-
munha, NP, KP e NPK) nfo houve diferenca
significativa no desenvolvimento DC no
recipiente do tipo tubete (Figura 1A).

Ja com relag@o as diferentes adubagdes
utilizadas no recipiente do tipo sacola plasti-
ca preenchidas com o substrato 100% Mec-
plant®, verificou-se que houve diferenga signi-
ficativa no desenvolvimento do DC entre as
adubagdes, sendo a adubagdo com NP a que
proporcionou melhor desenvolvimento (Figura
1A). Esses efeitos das adubagdes encontrados
sobre o DC das mudas sdo semelhantes aos
resultados de Morais Neto et al. (2003), que
usou doses de fertilizantes controladas e
convencionais em espécies nativas e exdticas
e obtiveram melhor resultado para a variavel
DC para o tratamento convencional 4 base de
sulfato de amonio e superfosfato simples (NP).
Resultados contrarios foram verificados por
Correntes (2003) que ao avaliar a composigdo
de substratos e tipos de embalagens na espécie
castanheira do Brasil ndo verificou diferenga
significativa na variavel DC dentro das adu-
bacdes e testemunha.

Com relagdo as diferentes adubacdes
utilizadas no recipiente do tipo sacola plas-
ticas preenchidas com o substrato composto
por 50% Mecplant® e 50% de terra de subsolo,
também foi verificado diferenga significativa
no desenvolvimento do DC entre as adubagdes,
sendo que os tratamentos com adubagdo com
NP e testemunha foram os que proporcionaram
melhores desenvolvimentos (Figura 1A). Sendo
assim, para o desenvolvimento do DC de mudas
de S. granulosun-leprosun produzidas em sacola
plastica preenchidas com o substrato composto
por 50% Mecplant® e 50% de terra de subsolo
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e em tubetes preenchidos com 100% Mecplant®
ndo ha a necessidade de adubagio.

Diferente do que foi verificado neste
estudo o nitrogénio promoveu desenvolvi-
mento do DC significativamente superior ao
desenvolvimento proporcionado pelas aduba-
¢0es sem nitrogénio ou até mesmo sem adubagio
nos estudos de Cruz et al. (2006) estudando a
aplicacdo de sulfato de am6°nio, e de Kanapik e
Angelo (2006) estudando o efeito da adubagio
com NPK com relagdo aos tratamentos sem
adubagdes.

Altura

As diferentes adubagdes promoveram
diferencga significativa no crescimento em altura
somente no recipiente tubete (Figura 1B). A
adubagdo que apresentou desenvolvimento
significativamente superior foi a que levou
doses de nitrogénio e fosforo (NP). Cruz et al.
(2006), obteve resultados significativos também
para a variavel altura na produgido de mudas de
Samanea inopinata (sete-cascas) com aplicagio
de doses de nitrogénio. ,

O menor desenvolvimento da altura das
mudas de S. granulosun-leprosun em tubetes
foi proporcionado pela aduba¢do com fésforo
e potassio (PK). Resultados parecidos também
foram encontrados por Luz et al. (2006), que
avaliaram o efeito de N, P, K, com todas as
combinagdes possiveis destes elementos no

| mEmmm Testemunha a
6 A NP
s PK
5 | NPK a
Al ol S R o
4] b
a a 5 2 b

Diametro a altura do colo (DAC) (mm)

100% Mecplant
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50% Mecplant + 50% terra
(sacola)

100% Mecplant
(sacola)

Substratos e recipientes

crescimento de Rhapis excelsa (palmeira-
rafia), com aplicagdo semanal diretamente no
solo, na concentragio de 10 mg L' de subs-
trato e concluiu que o melhor nutriente que .

proporcionou crescimento em altura nas

- mudas foi o nitrogénio independentemente da
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combinag@o com P e ou K.

Barroso et al. (2005) quando estudaram a
sintomologia visual, o crescimento e o teor de
nutrientes na parte area e no sistema radicular
de mudas de Tectona grandis (teca), submetida a
solugdo nutritiva completa e solugio preparadas
com a supressdo de (NPK), pode concluir que
as mudas que obtiveram maiores danos como
apodrecimentos das raizes foram as mudas que
tiveram auséncia de nitrogénio. ’

Numero de folhas

Com relagdo as diferentes adubagdes uti-
lizadas ndo se verificou diferencas significativas
no numero de folhas em nenhum dos recipientes
utilizados (Figura 1C).

Correntes (2003) verificou maior nimero
de folhas nas mudas de Bertholletia excelsa
onde ndo se aplicou fertilizagdo no substrato.
Ja Aquino et al. (2008), encontraram efeito
altamente significativo para o numero de folhas
nas mudas de maracujazeiro produzidas em
sacolas plasticas de 0,7 litros de substratos
submetidas a adubagdo nitrogenada em' cober-
tura no substrato.
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FIGURA 1. ParAmetros de desenvolvimento das mudas de Solanum granulosun-leprosun sob diferentes
adubagdes em diferentes recipientes e substratos: A) Diametro a altura do colo; B) Altura; C) Numero de
folhas; D) Matéria seca da parte aérea; E) Matéria seca da raiz; F) Indice de qualidade de Dickson. Colunas
representam a média e a barra o desvio padrio de 8 repeti¢des. Médias seguidas pela mesma letra minuscula
comparam o desenvolvimento da espécie dentro de cada recipiente e substrato néo diferindo entre si pelo

teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

Pezzutti et al. (1999) utilizou diferentes
doses de N, P, K, da combinagio de fertilizantes
de liberagdo rapida e lenta, para determinar o
crescimento de mudas de Eucalytus globulus,
¢ pode concluir que ndo s6 o numero de folhas,
mais também outros pardmetros analisados
responderam positivamente, a fertilizagcdo
com NPK. Também na produgdo de mudas
de cajueiro anfo-precoce, todas as mudas
que receberam doses de fertilizantes minerais
apresentaram efeito significativo - para a
variavel nimero de folhas, independentemente
do nivel aplicado (Lima et al., 2001).

Matéria seca da parte aérea

Com relacdo as diferentes adubagdes
de cobertura houve diferenca significativa no
ganho de matéria seca da parte aérea somente
no recipiente do tipo sacola plastica com 50%
de Mecplant® e 50% de terra de subsolo,
sendo que o tratamento que recebeu adubagédo
de cobertura com as combinagdes de NPK
foi o tratamento que obteve matéria seca da
parte aérea inferior com relagdo das demais
adubacdes utilizadas (Figura 1D). Esses
resultados sdo diferentes dos resultados de
Pezzuti etal. (1999) na produgéo de Eucalyptus
glébulos que concluiu que a aplicagdo com
fertilizante NPK obteve maior peso para a
matéria seca da parte areas em todas as mudas
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que receberam a adubagdo fertilizada. Ja
Castro (2007) também néo verificou diferenga
significativa para as variaveis peso de matéria
seca da parte aérea, na producdo de mudas de
Colophyllum brasiliense (guanadi) em sacolas
plasticas de 1100 e 696 cm’.

Matéria seca da raiz

Amatériasecadaraizapresentoudiferenca
significativa tanto no tubete quanto nas sacolas
plasticas com diferentes substratos sob as
diferentes adubagdes utilizadas (Figura 1E). No
recipiente do tipo tubete com substrato 100%
de Mecplant® os tratamentos que responderam
melhor foram os que receberam doses de NP
e NPK. Esses resultados sdo parecidos com
os resultados de Kanapik et al. (2005) que na
producdo Mimosa scabrella (bracatinga) em
tubetes de 50cm?® preenchidos com substrato
Mecplant® e vermiculita também obtiveram
maior peso da matéria seca da raiz quando
utilizado adubagio com fésforo.

Lopesetal. (1999) na produgdo de mudas
de maracujazeiro em tubetes preenchidos com
substrato Plantmax® a base de adubagdo de
cobertura nitrogenada concluiu que o melhor
peso para matéria seca da raiz das plantas
foi a que recebeu aplicagdo de uréia em
cobertura direto no substrato, influenciando
positivamente o crescimento da matéria secada
raiz da mudas. Resultados, estes, semelhantes
ao encontrado neste estudo.

No recipiente sacola plastica com 100%
~ de substrato Mecplant® os tratamentos que
melhor responderam para a matéria seca da
raiz foi a testemunha e NP. Abreu et al. (2005)
também obtiveram melhor resultados para
a matéria seca da raiz em mudas de Eugenia
uniflora (pitangueira) onde utilizaram super-
fosfato em sacolas plasticas com capacidade
de 650 ml.

No recipiente do tipo sacola pléstica
preenchido com 50% de substrato Mecplant®
e 50% de terra de subsolo os tratamentos que

6

proporcionaram . maior ganho em matéria
seca da raiz foram a testemunha e PK. Esses
resultados foram diferentes dos obtido em
Cruz et al. (2006) na producdo de mudas se
Samaneainotopata(sete-cascas)comadubagdo
nitrogenada, onde as mudas que receberam
aplicagdo de sulfato de amonio apresentaram
diferenca significativa com relag@o as demais
adubagdes. :

Assim, a matéria seca da raiz produzida
no recipiente sacola plastica indica que para
esta varidvel ndo haveria necessidade de
adubagio neste recipiente.

indice de qualidade de Dickson (IQD)

As diferentes adubagdes proporcionaram
diferencas significativas no IQD no recipiente
sacola plastica preenchido com diferentes
substratos (Figura 1F). No recipiente sa-
cola plastica com substrato 100% Mec-
plant® observou-se que as adubagdes
que proporcionaram melhor IQD foram a
testemunha e NP. J4 no recipiente sacola
plastica com 50% de substrato Mecplant®
e 50% terra de subsolo as adubacbes que
proporcionaram melhor desenvolvimento fo-
ram a testemunha e PK. X

No recipiente do tipo tubete ndo houve
diferenca significativa no IQD entre as adu-
bagdes utilizadas.

O 1QD por ser o pardmetro avaliado
que unem os pardmetros altura, didmetro de
colo, peso de matéria seca da parte aérea e
peso de matéria seca do sistema radicular,
¢ muito importante para avaliar a qualidade
da muda. Assim, com os resultados obtidos
para o IQD de S. granulosun-leprosun sob
diferentes adubag¢des possibilita inferir que
para producdo de mudas desta espécie ndo
ha necessidade de adubag@o de cobertura nos
recipientes (tubete de 150ml e sacola plastica
de 700ml) e substratos (100% de substrato
Mecplant®; 50% de substrato Mecplant® e
50% terra de subsolo) utilizados, pois ndo
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mostrou diferengas com relag¢do a testemunha.

O recipientes sacola plastica preenchidas
com 100% de substrato Mecplant® foi o que
apresentou melhor 1QD, todos acima de 0,20,
valor que segundo Melo et al. (2008) € o
valor minimo para que as mudas apresentem
qualidade necessdria para serem plantadas
no campo. Assim, o periodo de trés meses de
producdo das mudas de S. granulosun-leprosun
em sacola plastica preenchidas com 100% de
substrato Mecplant® foi suficiente para que as
mudas obtivessem boa qualidade.

CONCLUSOES

No recipiente tubete a adubagdo com
NP favoreceu o desenvolvimento em altura e
as adubag¢des com NP e NPK proporcionaram
maiores ganhos em matéria seca da raiz.

No recipiente sacola plastica preenchido
com o substrato 100% Mecplant® a adubag¢io
com NP favoreceu o desenvolvimento do
didmetro a altura do colo.

No recipiente sacola plastica preenchido
com o substrato 50% de Mecplant® e 50%
de terra de subsolo as adubagdes testemunha,
NP e PK proporcionaram maiores ganhos em
matéria seca da parte aérea.

Para as varidveis numero de folhas e
indice de qualidade de Dickson (IQD) as
adubagdes utilizadas ndo proporcionaram
diferencas significativas em nenhum dos
recipientes utilizados.
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