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RESUMO

Com objetivo de avaliar as caracteristicas fisicas dos solos em areas sob diferentes usos na
Fazenda Experimental do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes, utilizaram-se indicadores fisicos
do solo como densidade do solo, densidade de particulas, porosidade, resisténcia a penetragdo, indice
de floculagdo, perda do solo, grau de fragilidade e equacgdo da perda do solo. Foram coletadas amostras
de solo na camada de 0 a 10 cm para as analises densidade do solo, densidade de particulas, porosidade,
indice de floculacdo, perda do solo e grau de floculacao e para a resisténcia a penetracdo foi coletado na
camada de 0 a 20cm de areas pertencentes a quatro diferentes usos (mata nativa, pastagem, cafeicultura
e fruticultura). Os resultados mostraram que a textura do solo dispersa em NaOH ndo apresentou
diferencas estatisticas entre si, a textura dispersa em agua apresentou uma forte agregacao de particulas
do solo sob a mata nativa, o grau de floculagdo apresentou uma boa agregacdo de particulas na area
da mata nativa, a densidade do solo apresentou valores baixos que nao apresentam problemas com
compactagdo. A densidade de particulas apresentou valores proximos e estatisticamente iguais; a
porosidade do solo ndo apresentou diferenca entre si. Ja a resisténcia a penetragdo ndo apresentou
camadas compactadas na superficie do solo (0 a 10 cm), mas quando aprofundou nas camadas de 30 a
40 cm houve um pico de camada compactada nas areas de cafeicultura e fruticultura.

Palavras-chave: Caracteristicas do solo, indicadores fisicos, agregacao

SOIL PHYSICAL CHARACTERIZATION UNDER DIFFERENT USES

ABSTRACT

To assess the physical characteristics of the soils in areas under different uses in Experimental
Farm of IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes, soil physical indicators such as soil density,
particle density, porosity, resistance to penetration, index of flocculation, loss of soil, degree of fragility
and soil loss equation. Soil samples were collected in the layer 0 to 10 cm to the soil density analyses,
particle density, porosity, flocculation index, loss of soil and degree of flocculation and resistance to
penetration was collected in the layer 0 to 20cm areas belonging to four different usages (native forest
coffee growing, grazing and fruit). The results showed that soil texture NaOH dispersed did not provide
statistical differences among themselves, the texture dispersed in water presented a strong soil particles
aggregation under native forest. The degree of flocculation presented a good aggregation of particulate
matter in native forest area, the density of the soil presented low values that do not have problems with
compression, presented by particle density values closer and statistically equal the porosity of the soil
has not submitted any difference between themselves. Penetration resistance has not submitted any
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layers compressed on the surface of the soil (0
to 10 cm), but when deepened in layers of 30-40
cm layer peak was compressed coffee crop and
fruit areas.

Key words: characteristics of the soil,
physical indicators, aggregation

INTRODUCAO

O tipo e a natureza das variacdes fisicas
dos solos que ocorrem ao longo do seu perfil,
na superficie da paisagem e ao longo do tempo
definem a qualidade do mesmo. Um solo ¢
considerado fisicamente ideal para o crescimento
de plantas quando apresenta boa retencdo de
agua, boa aeracdo, bom suprimento de calor
e pouca resisténcia ao crescimento radicular.
Paralelamente, boa estabilidade dos agregados
e boa infiltracdo de dgua no solo sdo condi¢des
fisicas importantes para qualidade ambiental
dos ecossistemas (Reinert & Reichert, 20006).

O grande desafio dos estudos sobre
a sustentabilidade ¢é com relagdo ao
desenvolvimento de metodologias para a
avaliagdo da qualidade do solo e do ambiente
sob interferéncia do homem. O estudo de sua
qualidade apresenta vantagens relacionadas
ao baixo custo, metodologias simples com os
demais atributos quimicos e biologicos do solo
(Mendes et al., 2006).

Este trabalho busca a caracterizagao fisica
sob diferentes usos, por meio de atributos fisicos
como: como densidade do solo, densidade de
particulas, porosidade, resisténcia a penetracao,
indice de floculacdo, perda do solo, grau de
fragilidade e equacdo da perda do solo, na
Fazenda Experimental do Instituto Federal Sul
de Minas (FE-IFSULDEMINAS).

MATERIAS E METODOS

O presente trabalho foi realizado no
municipio de Inconfidentes (Minas Gerais),
na Fazenda Experimental do Instituto Federal
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Sul de Minas (FE-IFSULDEMINAS). Foram
realizadas oito amostras em cada area de estudo,
foram coletadas a uma profundidade de 0-10
cm e 0-20 cm, aleatoriamente, os solos em
estudo foram Argissolo Vermelho eutréfico e
Argissolo Vermelho distrofico, foram coletadas
no periodo de 13 a 17 de outubro de 2008. As
areas em estudos foram em solos com pastagem
(Brachiaria sp.), fruticultura (Citros e Caqui),
mata nativa e cafeicultura

Os parametros analisados foram: grau
de floculagdo, textura, densidade do solo,
porosidade total, resisténcia do solo a penetragao,
densidade de particulas, perda de solo (a) e
indice de fragilidade (IF).

Determinacio da textura do solo

A textura do solo das éreas estudadas
foram determinadas pelo método do densimetro
em dispersdao de dgua e em NaOH. As andlises
seguiramo procedimento, conforme metodologia
preconizada pela Embrapa (1997). O Grau
de Floculacao foi determinado em fungdo dos
teores de argila encontrados nos ensaios com
e sem a presenga de NaOH. De acordo com a
formula: GF = [(T-ADA)/T].100.

Determinacio da densidade do solo e de
particulas e porosidade total

A Densidade do solo foi determinada pelo
método do anel volumétrico (Uhland). A andlise
foi feita a partir da coleta de uma amostra de solo
indeformada em um anel volumétrico de volume
conhecido. Apds a coleta, a amostra foi levada
a estufa de secagem regulada a temperatura de
105° C por um periodo de 24 horas. Em seguida
foi determinada a massa para o célculo da
densidade usando a expressao: Ds= Ms/V.

A densidade de particulas foi determinada
pelo método do baldo volumétrico, conforme
metodologia preconizada pela Embrapa (1997).

Porosidade total foi calculada usando-se os
volumes da densidade do solo (Ds) e densidade
de particula (Dp), pela equacdo proposta por
Vomocil (1965): VTP(%) = (1-Ds/Dp) x 100.
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Determinacdo da  resisténcia a
penetracio.

A resisténcia 4 penetragdo (RP) foi
determinada através de penetrometro de
impacto, onde se considerou a profundidade
apoés o 1° impacto. O numero de impactos,
variou entre 1 e 4 por leitura e determinou-se a
profundidade (cm). Posteriormente, os valores
foram convertidos kgf cm? e depois MPa.
A classificagdo final seguiu a tabela da Usda
(1993).

Calculo da perda total de solo e indice
de fragilidade

O método utilizado para o calculo das
perdas de solo devido a erosdo laminar apoiou-
se na Equacdo Universal de Perda de Solo
— EUPS. Os parametros da EUPS utilizados
foram: A=R*K*LS*C*P.

O Indice de Fragilidade foi obtido a partir

de: IF=A/T
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da porcentagem de
argila, silte e areia dispersa em NaOH, estdo
apresentados na Tabela 1. A classe textural das
areas de uso solo mata nativa e fruticultura
enquadradas, de acordo com a escala da SBCS,
como terreno argiloso e as areas de cafeicultura
e pastagem foram enquadradas como franco
argilosa.

A textura do solo em NaOH os teores
de argila, silte e areia ndo apresentaram
diferencas estatisticamente entre si (Tabela 1).
Segundo Ferreira et al. (2003) a textura pode
ser considerada uma caracteristica estavel no
solo e dessa forma, ndo esta sujeita a alteragdes
temporais curtas ou em funcdo de tipos de
manejos realizados no solo.

TABELA 1. Granulometria do solo em NaOH, representado pelos teores de argila, silte e areia (%) e a
classificagdo textural em funcao da escala da SBCS, de solos sob diferentes usos na Fazenda experimental
do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes.

Textura do solo em NaOH

Uso do solo Argila Silte Areia Classificacao
Mata nativa 450a 12,0 a 428 a Argiloso
Cafeicultura 40,8 a 15,1 a 439a Franco Argiloso
Pastagem 39,6 a 114 a 48,8 a Franco Argiloso
Fruticultura 40,6 a 14,3 a 455a Argiloso
CV (%) 14,5 46,9 14,4

Médias seguidas por letras minusculas na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott (P>0,05).

Os resultados referentes a analise
granulométrica (textura) dispersa em 4gua,
estdo apresentados na Tabela 2. Pode-se
observar que a mata nativa teve o menor valor
em argila e obteve o maior valor de areia em
relacdo as outras areas. O resultado indica uma
forte agregagao das particulas do solo sob mata
nativa, reduzindo a quantidade de argila solta ou
livre, promovendo uma menor predisposi¢ao do

solo a erosao.

As areas da cultura do café, pastagem e
fruticultura apresentaram teores semelhantes
de argila e areia. A argila variou entre 36,1 a
37,8%, e a areia de 44,3 a 45,3%, levando em
consideracdo os usos do solo, sua semelhanca
deve-se ao fato de haver interferéncia antropica
nestas culturas, exceto na mata nativa,
apresentando teor inferior de argila (29,4%) e
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superior de areia (53,9%), assim como mostra
a Tabela 2.

Em relagdo ao silte, nao houve diferenca
estatisticamente, esta particula ¢ uma fracdo
intermediaria do solo (0,05 a 0,002 mm),
representando grande variacdo no tamanho das
particulas, como podemos observar na tabela 2.

TABELA 2. Granulometria do solo (dispersa em
agua), representado pelos teores de argila, silte e
areia (%) em solos sob diferentes usos na Fazenda
experimental do IFSULDEMINAS — Campus
Inconfidentes.

Textura do solo em agua

Uso do solo  Argila (%)  Silte (%) Areia (%)
Mata nativa 29,4 b 16,6 a 539b
Cafeicultura 37,8 a 17,8 a 443 a
Pastagem 36,8 a 18,4 a 44,7 a
Fruticultura 36,1 a 18,4 a 453 a
CV (%) 14,4 34,2 12,1

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nido diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott (P>0,05).

Em relacdo ao grau de floculagao,
observou-se que a mata nativa teve o maior
valor em relacdo areas, com esse resultado
pode- se considerar que a mata nativa tem uma
boa agrega¢ao de particulas (Tabela 3).

TABELA 3. Grau de floculagdo (%) da
argila de solos da Fazenda Experimental do
IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes, sob
diferentes usos.

Uso do solo Grau de Floculacio (%)
Mata nativa 34,07 b
Cafeicultura 7,49 a
Pastagem 6,49 a
Fruticultura 10,28 a
CV(%) 14,46

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (P>0,05).
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Leite & Medina (1984) observaram em
solos sob floresta um valor médio do Grau de
floculagdo de 59,60%. Albuquerque et al. (2005)
associa valores referentes ao grau de floculacao
nas camadas superiores do solo a agdo conjunta
da matéria organica, atividade microbiana,
sistema radicular e concentragdo de cations
trocaveis.

Pode-se observar que os valores de
densidade de solo variaram entre 1,32 a
1,41 g.cm™. A mata nativa e a area de café
apresentaram valores idénticos (1,41 g.cm?),
nos solos sob pastagens constatou-se densidade
de 1,32 g.cm? e a fruticultura 1,40 g.cm?, ndo
sendo observadas diferengas significativas entre
os resultados (Tabela 4).

TABELA 4. Densidade do solo (g.cm?) de solos
da Fazenda Experimental do IFSULDEMINAS —
Campus Inconfidente, sob diferentes usos.

Densidade de solo (Ds)
Uso do solo Ds (g.cm?)
Mata nativa 1,41 a
Cafeicultura 1,41 a
Pastagem 1,32 a
Fruticultura 1,40 a
CV(%) 12,02

Médias seguidas por letras minusculas na coluna nio diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott (P>0,05).

As densidades de particulas dos solos
estudados apresentaram valores proximos e
estatisticamente iguais, com valores variando
de 2,60 g.cm™ para solos sob uso de fruticultura
a 2,65 g.cm? para solos ocupados com mata
nativa (Tabela 5). Ferreira et al. (2003) relataram
que a densidade de particulas relaciona-se com
o material de origem de determinados solos e
que sofrem pequenas variagdes de valores em
termos absolutos.

Reichardt (1985) afirmou que a densidade
de particulas ¢ pouco influenciada pelo manejo
do solo e de acordo com (Libardi et al., 1996)
sua distribuicdo ¢ assimétrica para uma mesma
classe de solo.
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TABELAS5. Densidade departiculas (gecm)desolos
da Fazenda Experimental do IFSULDEMINAS —
Campus Inconfidentes, sob diferentes usos

Uso do solo Densidade de particula (g.cm?)
Mata nativa 2,65a
Cafeicultura 2,62 a
Pastagem 2,64 a
Fruticultura 2,60 a
CV(%) 4,95

Médias seguidas por letras minusculas na coluna nio diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott (P>0,05).

A porosidade total do solo, verificada nos
solos estudados, variou entre 44,44% a 50,03 %. A
mata nativa e a area de café apresentaram valores
proximos (46,84% e 46,14%), nos solos sob
pastagens constatou-se a porosidade de 50,03%
e a fruticultura 44,44%, nao sendo observadas
diferencas significativas entre os resultados
(Tabela 6). Estando, portanto, estes resultados,
em conformidade com os obtidos no parametro
densidade do solo.

Segundo Reichardt & Timm (2004) a
porosidade do solo estd diretamente dependente
da densidade do solo. Essa também ¢ afetada pelo
nivel de compacta¢ao do solo, pois quanto maior a
densidade, menor sera o volume do espaco poroso.

TABELA 6. Porosidade do solo da Fazenda
Experimental do IFSULDEMINAS - Campus
Inconfidentes, sob diferentes usos.

Uso do solo Porosidade do solo (%)
Mata nativa 46,84 a
Cafeicultura 46,14 a
Pastagem 50,03 a
Fruticultura 44,44 a
CV(%) 5,43

Médias seguidas por letras minusculas na coluna nio diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott (P>0,05).

Os dados referentes a resisténcia
a penetragdo encontram-se apresentados
na Figura 1. Observou-se que as camadas
superficiais do solo (0 a 10 cm) nao
apresentaram caracteristicas de solo com-
pactado, confirmando os resultados obtidos
na avaliagdo da densidade do solo nesta
profundidade. Entretanto, nas camadas
mais profundas, pode-se notar que para as
areas de cafeicultura e fruticultura a camada
compactada tem seu pico entre 30 e 40 cm de
profundidade.

Na 4area ocupada com pastagem a
camada compactada encontra-se situada
numa profundidade de 10 a 30 cm e que, na
area de mata nativa observou-se uma menor
expressao de faixas de compactacao no perfil
do solo (Figura 1). Quando as d&reas sao
utilizadas com pastagem, a degradacdo das
propriedades fisicas se pronuncia de forma
intensiva. Segundo Moraes & Lustosa (1997),
a deterioracdo das condigdes fisicas do solo
sob pastagem ¢ atribuida ao pisoteio do
gado, que causa sua compactagdo, causando
um aumento na densidade ¢ uma redugao do
espaco poroso, aumento assim a resisténcia a
penetracao.

Segundo Taylor & Brar (1991)
limitagdes ao crescimento radicular ocorrem
normalmente com valores de resisténcia
do solo a penetragdo superiores a 2Mpa.
Considerando-se a importancia da resisténcia
do solo a penetragdo em diversos aspectos do
processo produtivo, a avaliagdo deste atributo
torna-se indispensavel e deve ser utilizada para
orientar o manejo e o controle da qualidade
fisica do solo (Imhoff et al., 2002).
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FIGURA 1. Curvas caracteristicas de resisténcia a penetracdo para solos sob diferentes usos. A. Mata nativa; B.

Pastagem; C. Cafeicultura; D. Fruticultura.

Os resultados obtidos na perda total do
solo por meio do calculo da Equacao Universal
de Perda de Solo — EUPS estao apresentados na
Tabela 7.

Pode-se observar que na mata nativa e
pastagem o solo se apresenta muito estavel, de
acordo com Bertoni & Lombardi Neto (1990);
isso significa que ndo ha propensdo a erosdo.
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No café o solo esta estavel, pouco propenso a
erosao.

Na fruticultura o solo estamoderavelmente
estavel nao havendo risco a erosao.

Essas caracteristicas do solo que varia de
muito estavel, estavel e moderavelmente estavel
sobre a erosao, estdo relacionadas com o manejo
adequado do solo e praticas conservacionistas.
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TABELA 7. Perda Total do solo sob diferentes usos
na Fazenda Experimental do IFSULDEMINAS —
Campus Inconfidentes.

Perda do Solo

: 30!
Uso do solo Perda do solo Classificacao
(t/ha/4meses)
Mata Nativa 0,0055 Muito Estavel
Cafeicultura 1,6105 Estavel
Pastagem 0,0556 Muito Estavel
Fruticultura 2,7768 Moderavelmente
Estavel

! Conforme BERTONI & LOMBARDI NETO (1990)

CONCLUSOES

A granulometria do solo disperso em
NaOH nao sofreu alteragdo em funcao do tipo
de cultivo no solo.

A granulometria do solo disperso em dgua
apresentou uma forte agregagao de particulas do
solo sob a mata nativa.

Solo sob mata apresentou elevado grau de
floculagdo e uma boa agregacao de particulas.

A densidade do solo evidenciou valores
baixos, ndo sendo observados riscos de
compactacao.

Nas areas de mata nativa, cafeicultura,
pastagem e fruticultura ndo foram constatadas
diferenga nos valores de porosidade do solo.

A resisténcia a penetracao nao apresentou
camadas compactadas na superficie do solo de
(0 a 10 cm), mas quando aprofundou-se nas
camadas de 30 a 40 cm verificou-se um pico de
camada compactada nas areas de cafeicultura e
fruticultura.
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