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Resumo

O objetivo deste projeto foi de avaliar o potencial alelopatico do extrato e fra¢des purificadas das espécies vegetais Tithonia
diversifolia na germina¢do de Brachiaria brizantha e Bidens pilosa. A germinagdo foi avaliada quanto aos aspectos:
percentual de germinagdo, velocidade de germinacdo, nimero de folhas, altura das plantulas, tamanho das raizes, peso e
sobrevivéncia das mesmas. Os resultados obtidos permitiram concluir que Tithonia diversifolia mostrou-se téxico para as
plantas daninhas utilizadas. Adicionalmente, devido a inibi¢do da germinacdo e o retardamento do desenvolvimento
radicular e aéreo ficou confirmado o efeito alelopatico do dcido clorogénico isolado desta espécie.

Palavras-chave: Tithonia diversifolia; Acido clorogénico; Alelopatia.

Allelopathic effect of Tithonia diversifolia on germination and early
seedling growth of Bidens pilosa and Brachiaria brizantha

Abstract

The aim of this work was to evaluate the allelopathic potential of crude extracts and purified fractions of Tithonia diversifolia
in the germination process of Brachiaria brizantha and Bidens pilosa. Several germination parameters were investigated:
proportion of germination, growth rate, number of leaves, plant height, root elongation, plant weight and survival. Obtained
results lead to the conclusion that Tithonia diversifolia extract showed enhanced toxicity against tested weeds. Additionally
due to germination inhibition and retarding on the development of aerial parts and root system it was confirmed the
allelopathic effect of the chlorogenic acidisolated from that specie.

Keywords: Tithonia diversifolia; Allelopathy; Chlorogenic acid.

1. Introducao

A fim de reduzir infestacbes de plantas em cultivos agricolas, estudos vém utilizando recursos naturais a procura de
compostos quimicos presentes nas plantas resultantes do metabolismo primario e secundario para o controle racional das
plantas invasoras. O primeiro grupo é composto de substdncias formadas a partir da fotossintese, sendo divididas em:
carboidratos, proteinas, lipideos e dcidos nucléicos. O segundo é representado por substancias formadas a partir da energia
dometabolismo dos compostos primarios (GAVILANES et. al., 1988).

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray pertence a familia Asteraceae, tribo Heliantheae, conhecida popularmente como
margariddo, compreende 13 espécies, das quais 7 foram investigadas quimicamente sendo isoladas destas, lactonas
sesquiterpénicas, com esqueleto carbociclico do tipo heliangolideo e germacrolideo e, ainda, diterpenos e flavondides
(BARUAH etal.,1979; PEREZ et al., 1992; PEREIRA et al., 1997; KUO & CHEN, 1997). Margariddo é comum em certas regides do
México, América Central (SCHUSTER et al., 1992) e no Brasil ¢ amplamente distribuida. Essa espécie pertence a mesma tribo

23

o o ~ © -
o a (=]
(=]

5| @



24

Avalia¢do alelopatica de Tithonia diversifolia na germinagao e
no crescimento inicial de Bidens pilosa e Brachiaria brizantha

do girassol (Helianthus annuus), o qual apresenta elevada
atividade alelopdtica contra plantas daninhas de onde foi
isolado sequiterpenos ndo lactonicos derivado de
heliannanos (AZANIA et al, 2003; LEATHER, 1983). O
objetivo geral deste trabalho foi avaliar o potencial
alelopdtico do extrato bruto, e purificados da espécie
Tithonia diversifolia usando Bidens pilosa e Brachiaria
brizantha como plantainvasora.

2. MATERIAISE METODO

2.1 Coletae preparo do material vegetal

O material vegetal de Tithonia diversifolia foi coletado na
Colegdo de Plantas Medicinais da Universidade de Ribeirdo
Preto, utilizando partes aéreas (caule, folhas e flores) in
natura. As partes foram submetidas a sele¢do, processo de
secagem em estufa de circulagdo de ar quente a 40°C,
moagem em moinho defacas.

2.2 Preparodo Extrato

A partir de 850g do material seco e triturado, foram
realizados macerages sucessivas por 8 horas com 3 litros
de dgua a 100 °C obtendo-se 910 mL de extrato aquoso na
primeira extracdo, que posteriormente foi macerado
novamente por 12 horas com 3 litros de agua a 100 °C
obtendo 1920 mL. No final das macera¢6es foram reunidos
os extratos das duas extragdes e submetido a liofilizacdo a
fim de se tornar um extrato sdélido rendendo 133,33 g de
extrato seco.

2.3 Fracionamento dos extratos

O extrato aquoso seco de T. diversifolia foi submetido ao
fracionamento cromatografico aquoso em Sephadex ® LH-
20 nas condicbes descritas a seguir: 2 g de extrato diluidos
em 6 ml de agua destilada e submetidos a cromatografia
em coluna (75 x 2,5 cm), eluidas com dgua. Fraces de 5 mL
foram coletadas, e posteriormente reunidas em 3 fragoes
(TITo1, TITo2 e TITo3) de acordo com visualizagdes dos
perfis por cromatografia em camada delgada comparativa
(CCDC) em placas de silica gel (10 x 10 cm, J.T.Baker
Si250F®), eluidas em BAW (n-butanol:acido acético:H20,
4:1:5, fase superior); observadas emlampadas de UV 254 e
366 nm e reveladas com Ninhidrina e/ou Vanilina Sulftrica.
O processo de purificagdo foi realizado 5 vezes, para
armazenamento de maior quantidade de fracionado a
serem utilizados nos re-fracionamentos seguintes, e
devidos ademanda para os bioensaios.

2.4 Purificacao dos constituintes ativos
Uma parte de 0,400 g da fracdo TITo2, obtida do
fracionamento do extrato aquoso, foi dissolvido em 4 mL

de 3gua, centrifugada e filtrada para purificacdo em HPLC
(Shimadzu®), nas condic¢Ges: Coluna reversa (10 x 250
mm), fase mdével H20 (4cido acético 0,1 %), fluxo de 2,0
mL/min, deteccdo a 280 nm e coleta de 2 mL/tubo, sendo o
tempo total de andlise de 130 min. Todas as frag6es foram
caracterizadas fitoquimicamente através de CCDC em
placas de silica gel (10 x 10 cm, J.T.Baker Si250F®), eluidas
em BAW, observadas em UV 254 e 366 nm e reveladas com
Ninhidrina ou Vanilina sulfdrica onde foram reunidas
segundo perfil e concentradas em liofilizador, resultando
em 2 fragbes denominadas de TITo2.01a e TITo2.01d
(Fracdodesprezada).

O restante de 0,669 g da fragdo TITo2 obtida do
fracionamento do extrato aquoso foi também purificado
em HPLC (Shimadzu®), nas condi¢Ges: Coluna reversa (10
X250 mm), fase mével MeOH:H20: 0:100 a10:90 gradiente
linear por 80 min; 10:90 a 80:20 gradiente linear por 30
min; 80:20 a 0:100 gradiente linear por 2 min; 0:100
isocrdtico por 8 min,sendo o tempo total de andlise de 120
min. O fluxo foi 2,0 mL/min, a deteccdo a280 nmeacoleta
de 2 ml/tubo. Todas as fra¢bes foram caracterizadas
fitoquimicamente através de CCDCnas mesmas condi¢des
de andlise anterior, reunidas segundo perfil e
concentradas em liofilizador, resultando em 2 fracGes
denominadas de TITo2.01b e TITo2.01d (Fracdo
desprezada).

Apds comparagoes dos perfis cromatograficos foram
reunidas as duas fra¢bes TITo2.01a e TITo2.01b
denominada em TITo2.01ab. A fracdo reunida foi
dissolvida em 4gua e submetida ao fracionamento em
HPLC (Shimadzu®), nas condi¢bes: Coluna reversa (10 x
250 mm), fase mével MeOH:H20: 0:100 isocratico por 50
min; 0:100 a 80:20 gradiente linear por 10 min; 80:20 a
0:100 gradiente linear por 10 min; 0:100 isocratico por20
min, sendo o tempo total de andlise de 9o min. O fluxo foi
1,0 mL/min, a deteccdo a 280 nm e a coleta de 1 mL/tubo.
Todas as fragOes foram caracterizadas fitoquimicamente
através de CCDC nas mesmas condi¢bes das analises
anteriores, reunidas segundo este perfil e concentradas
em liofilizador, resultando em 14 fragdes.

2.5dentifica¢do da substanciapurificada

Para identificagdo das substancias semi-purificadas, 3 das
14 fragOes foram dissolvidas em DMSO-d6 e submetidas a
técnica de RMN de 1H e 13C, 300 e 75 MHz. As fra¢bes
purificadas também foram analisadas por HPLC analitico
nas condi¢des: Coluna reversa (4,6 x 250 mm), fase mével
MeOH:H20 (Acido Acético, 0,1%, v/v): 0:100 a 15:85
gradiente linear por 25 min; 15:85 a 100:0 gradiente linear
por 5 min; 100: 0 a 0:100 gradiente linear por 2 min; 0:100
isocratico por 8 min, sendo o tempo total de analise de 40
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min. O fluxo foi 1,0 mL/min e a detec¢do a 280 nm. Nesta
andlise comparativa foi utilizado o dacido clorogénico
(Aldrich), fra¢bes e o extrato bruto (50 mg/mL).

2.6 Execucdo e avaliacdo da germinacdo das plantas
daninhas com o extrato

As espécies Bidens pilosa e Brachiaria brizantha foram
selecionadas como alvos receptores dos aleloquimicos
pela sua relevancia dentre as espécies de ervas daninhas
naagricultura.

Para os testes de germinagao das espécies utilizadas
como invasoras nos extratos vegetais foi utilizado uma
camara de germinagdo da marca Marconi, modelo MA
1403/UR, com condic¢bes controladas em 23 °C, 80 % de
umidade relativa do ar e fotoperiodo de 13 h/Luz. Nas
avaliagdes foram utilizadas caixas acrilica Gerbox de
dimensdes 7,0 x 7,0 x 7,0 cm, 2 g de espuma fendlica moida
como suporte, 25 mL de extrato vegetal em trés dosagens
diferentes (1%, 2% e 4%) e 20 (vinte) sementes por Box,
sementes estas passada porassepsia com cercobin 1% (p/v)
por1horaemagitacdo e hipoclorito de sédio 0,5% (p/v) por
30 min, sob agitacdo. Para seguranca das informagdes
foram feitos grupos de seis boxes para cada dose de
extrato, sendo 3 com sementes de B. brizantha e 3 com
sementes de B. pilosa mais 1box com dgua destilada como
controle, finalizando em 24 boxes por experimento
submetidos a condi¢6es em camara de germinagdo, com
vistorias didrias e coleta de dados no 7°,14° e 21° dias apds a
semeadura com 3 repeti¢cdes por extrato a fim de garantir
a legitimidade dos dados coletados. Nas coletas de dados
foram anotadas as seguintes informacdes: percentual de
germinacdo, velocidade de germinacdo, nimero de folhas,
altura das plantulas, tamanho das raizes, peso e
sobrevivénciadas mesmas.

2.7 Avaliacdo da germinacdo das plantas daninhas com os
fracionados

A metodologia de avaliacdo da germinagdao com os
fracionados ficou definida utilizando as avaliagbes com os
extratos como base com pequenas alteragdes. Alteragbes
foram feitas quanto ao recipiente que foi utilizado
anteriormente, redefinido para cubetas de vidros (h = 8,5
c¢m e d = 2,2 cm) com tampas plasticas, 150 mg de espuma
fendlica moida, umedecida com 1,5 mL de solu¢do aquosa
contendo os fracionados a 1% para todas as fragdes e cinco
sementes passada por assepsia por cubeta. Camara de
germinagdo com condig¢des controladas em 23 °C, 80 % de
umidade relativa do ar e fotoperiodo de 13 h/luz foi
utilizada nos testes. Para seguranca das informagbes
foram feitos grupos de 10 cubetas para cada fragdo, sendo
5 com sementes de B. brizantha e 5 com sementes de B.

pilosamais 1cubeta com dgua destiladano lugar do extrato
para cada espécie usado como controle. Todo o
experimento foi realizado com materiais autoclavados e
executado em fluxo laminar para ndo haver
contaminag¢bes. Os materiais foram submetidos a
condi¢cbes em camara de germinacgdo, vistorias didrias e
coleta de dados no 7°, 14° e 21° dias apds a semeadura e 3
repeticoes por fracionado a fim de garantir a legitimidade
dos dados coletados. Os dados foram coletados as
mesmas informag6es que paraaavaliagdo com o extrato.

2.8 Analises estatisticas

As andlises foramrealizadas em triplicata e o delineamento
adotado foi o inteiramente casualizado (DIC). Os
resultados foram submetidos a ANOVA através do
programa da Universidade Federal de Lavras-SISVARV.4.3
(FERREIRA, 2003), sendo as médias dos tratamentos
comparados pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia
(SCOTT&KNOTT 1974).

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Fracionamento do extrato

O fracionamento em coluna com o extrato aquoso de T.
diversifolia, resultaram em 3 (trés) fracdes de acordo com
visualizacdes em CCDC, denominadas TITo1, TITo2 e TITo3,
que apds processo de liofilizacdo apresentaram peso de
3,5297, 3,2419 € 3,0323g, respectivamente.

Na cromatografia em coluna o extrato foi fracionado e
através de observa¢bes em CCDC foi agrupado em 3
fracdes. Apds bioensaios com estas fracdes, observou-se
que a atividade que o extrato apresentava estava presente
na TITo2. Mediante ao fato da atividade estar na fracao
TITo2 iniciou-se o isolamento das substancias desta fragao
através de HPLC com duas fases mdveis diferentes
H20:acido acético(0,1%) e MeOH:H20.

No fracionamento com fase mével H20:Acido acético a
amostra inicial (0,400 g) foi dividida em 16 (dezesseis)
fracdes, onde através de observagdes do cromatograma e
a CCDC, agrupou-se as fracdes 3, 4 e 5 em uma sé amostra
denominada de TITo2.01a que apresentou peso igual a
0,059 g, as demais fracbes foram agrupadas em outra
amostra denominada de TITo2.01ad que foi desprezada.

No fracionamento com fase mdvel MeOH:H20 a
amostra inicial (0,669 g) foi dividida em 13 fra¢Ges, onde
através de observacdao do cromatograma e a CCDC,
agrupou-se as amostras 3, 4 e 5 em uma sé amostra
denominada de TITo2.01b que apresentou peso igual a
0,075 g., as demais fra¢bes foram agrupadas em outra
amostra denominada de TITo2.01bd que foi desprezada.
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As duas amostras TITo2.01a e TITo2.01b foram reunidas em uma sé fragdo denominada TITo2.01ab apds observag¢des do
cromatograma e da CCDC, onde mostraram conter as mesmas substancias. A amostra TITo2.01ab (0,134 g) foi submetida ao
fracionamento em HPLC com fase mével MeOH:H20 dividida em 14 fragdes. Através de observacdes do cromatograma em
HPLC e da CCDC, destas quatorze fracdes, 3 (trés) foram enviadas para analise em RMN 'H (300MHz) e RMN *C (75MHz)
denominadas como TIT02.01.05ab, TIT02.01.07ab e TIT02.01.08ab.

Comparacdes entre cromatogramas de HPLC do extrato bruto (Fig. 1A), do purificado TITo2.01.07ab (Fig. 1B) e do padréo
(acido clorogénico) (Fig. 1C), juntamente com as comparacdes de dados da literatura (IWAI et al., 2004; CORSE et al., 1962;
MORISHITA et al.,1984), nos permitiu aidentificacdo da substanciaisolada como sendo o acido clorogénico.

Os espectros de RMN de 'H e ®C da sub-fra¢do TITo2.01.07ab, indica que a substancia majoritaria é um derivado do acido
hidroxicindamico (IWAI et al., 2004). Os dados de RMN de 'H mostra que os deslocamentos e a multiplicidade sdo
caracteristicas do acido clorogénico. E os deslocamentos nos espectros de RMN de ®C comprovam estainformacéo.

! { — 28.08 min
1000 {1479 min ~1000
! R. | «

7507 r750

mAU

500

3.079

250 250

6.165

0

¥ T T T
2.5 5.0 7.5 10.0 12.6 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0
Minutes

~— 26,58 min

400 0007 o0, 400

mAU
mAU

W om me

i

2007 200

ﬂ?—&;ﬁm :
*]7 8.567

T
2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 200 225 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0

Minutes
— 2688 min
1000 1000
005 -~
3
.

5 * F
z A s A z
500 - 500

©
wn
o =3 | A
1 © v
™~
T T T T T T T T T T T T T T T
2.5 5.0 7.5 10.0 12,5 15.0 17.5 20.0 22.5 250 27.5 30.0 325 35.0 375 40.0

Minutes

Figura 1: Cromatogramas a 280 nm em HPLC e espectros de ultravioleta do extrato bruto de Tithonia diversifolia (A), fracdo
TITo2.01.07ab (B) edodcido clorogénico (C).
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3.2 Bioensaios com extratos e fracionados
Na primeira fase do projeto foi analisado o extrato bruto da espécie medicinal proposta, sobre a germinagao das duas
espécies invasoras. E na segunda fase foram realizados bioensaios com as fragdes purificadas do extrato bruto. As Tabelas 1
e 2 mostram os resultados alelopaticos obtidos nos bioensaios quanto aos aspectos: numero de sementes germinadas,
velocidade de germinacdo, numero de folhas, altura das plantulas, tamanho das raizes, peso e sobrevivéncia das mesmas.
Concentragées  Avaliagdes Invasoras
(%) _ (dias) _ Bidens pilosa _ Brachiaria brizantha
Numero de sementes germinadas
7 33,33 + 2,08 a 31,33 + 2,08 e
Controle 14 38,33 + 4,50 a 38,66 + 4,50 e
21 46,00 * 2,00 a 47,00 + 2,00 e
7 33,66 + 1,52 a 7,66 * 1,52 f
1% 14 48,00 + 1,15 b 11,66 + 1,15 f
21 50,66 + 2,51 a 11,66 + 2,51 f
7 ng ng
2% e 4% 14 ng ng
21 ng ng
Desenvolvimento das plantulas (mm),
7 10,33 + 0,57 a 10,33 + 0,57 e
Controle 14 16,66 + 1,52 a 56,66 * 2,51 e
21 51 + 2,64 a 82,00 = 2,00 e
7 17,66 + 1,15 b 3,33 + 0,57 e
1% 14 42,33 + 0,57 b 56,66 * 3,05 e
21 71 + 1,73 b 81,66 *+ 2,08 e
Desenvolvimento radicular das plantulas (mm)
7 366 + 0,57 a 3,66 *+ 0,57 e
Controle 14 28,66 + 2,51 a 27,66 + 1,52 e
21 53,00 * 3,46 a 61,66 =+ 3,05 e
7 3,33 + 0,57 a 3,00 *+ 0,00 e
1% 14 28,00 + 2,64 a 22,66 * 2,08 f
21 59,66 + 1,15 b 61,66 * 2,08 f
Peso das plantulas (mg)
7 8,66 * 0,57 a 7,66 + 0,57 e
Controle 14 11,33 + 1,52 a 10,66 + 0,57 e
21 15,33 + 0,57 a 17,00 + 2,00 e
7 15,00 + 2,00 b 6,00 * 0,00 e
1% 14 2066 + 0,57 b 833 + 0,57 e
21 23,66 + 1,52 b 14,66 + 1,52 e
Numero de folhas das plantulas
7 2 + 0,00 a 2 + 0,00 e
Controle 14 4 + 0,00 a 4 + 0,00 e
21 4 + 0,00 a 4 + 0,00 e
7 2 + 0,00 a 2 + 0,00 e
1% 14 4 + 0,00 a 4 + 0,00 e
21 4 + 0,00 a 4 + 0,00 e
Tabela 1: Nimero de sementes germinadas, desenvolvimento das plantulas (mm), desenvolvimento radicular das plantulas
(mm), peso das plantulas (mg) e nimero de folhas das pldantulas em contato com o extrato bruto de Tithonia diversifolia. Médias
comparadas estatisticamente de acordo com o estdgio de avaliagGes (dias), quando acompanhadas das mesmas letras ndo
diferemestatisticamente entre i pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade. ng - sementes ndo germinadas.
®
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Amostras  Avaliagoes Invasoras
(dias) B. pilosa B. brizantha B. pilosa B. brizantha
Nidmero de sementes Desenvolvimento das plantulas
germinadas (mm)
7 32,00+2,08 a 31,66+8,08 e 10,5040,50 a 10,3310,28 e
Controle 14 39,00+8,08 a 34,66+2,08 e 16,6610,57 a 57,00+1,00 e
21 45,33+2,08 a 47,66+0,57 e 51,00+1,00 a 81,33+2,88 ¢
7 28,00+1,52 b 7,66+1,15f 9,83+1,25a 9,50+0,86 e
TITO1 14 32,66+1,15b 11,66+2,08 f 16,50+£1,32 b 56,00+0,00 e
21 41,00+2,51 a 11,66+2,08 f 48,00+1,73 b 81,50+2,78 e
7 11,33+0,57 ¢ 9,00+£1,52 g 10,50+1,75 a 10,5040,50 e
TITO2 14 20,00+1,00 ¢ 13,3341,52 g 16,50+0,57 b 57,00+1,60 e
21 25,00+0,00 c 24,66+1,52 ¢ 51,00+0,57 a 81,00+2,30 e
7 35,33+0,57d 31,66+0,57 h 14,33+1,52 a 10,16+1,25f
TITO3 14 42,66+2,08 d 35,00+2,08 h 22,00+1,00 c 56,16+0,28 e
21 52,66+2,08 d 47,66x1,15 e 57,83+1,25 ¢ 82,00+1,73 f
Desenvolvimento radicular Peso das plantulas (mg)
das plantulas (mm)
7 3,66+0,57 a 4,00+£0,00 e 8,66+0,57 a 7,66+0,57 e
Controle 14 29,00+1,73 a 27,3310,57 e 11,33+1,52 a 10,66+0,57 e
21 52,66+2,08a 63,33+1,15e 15,334+0,57 a 17,00+2,00 e
7 3,33+0,57 a 3,330,577 e 8,66+1,52 b 7,00+1,00 f
TITO1 14 28,66+1,15 a 25,33+0,57 f 11,33+0,57 b 10,00£1,00 f
21 59,33+2,08 b 62,00+2,00 f 15,66+2,08 b 17,33+£1,15f
7 3,66+0,00 a 2,00+0,00 e 7,00+0,00 c 5,33+0,57 g
TITO2 14 28,00+2,30a 16,33%1,52e 8,33+0,57 ¢ 7,00t1,15e
21 53,00+1,15a 43,66+2,00 e 10,66%1,52 ¢ 13,66%+1,52 g
7 3,33+0,57 a 3,00+0,00 e 12,334+0,57 d 6,66+1,15 h
TITO3 14 28,33+1,52a 27,003,000 g 16,66+0,57 d 1,66+1,52 ¢
21 52,66+2,51a 62,66%3,21¢g 19,66+1,15d 18,3311,15 h
Numero de folhas das plantulas

B. pilosa B. brizantha B. pilosa  B. brizantha
7 2+0,00 a 2+0,00 e 7 2+0,00 a 2+0,00 e
Controle 14 410,00 a 4+0,00e TITO2 14 440,00a 410,00 e
21 4+0,00 a 410,00 e 21  4+0,00a 410,00 e
7 2+0,00 a 20,00 e 7 240,00 a 20,00 e
TITO1 14 410,00 a 4+0,00e TITO3 14 440,00a 410,00 e
21 410,00 a 410,00 e 21  4#0,00a 410,00 e

Tabela 2: Nimero de sementes germinadas, desenvolvimento das pldntulas (mm), desenvolvimento radicular das pldntulas
(mm), peso das plantulas (mg) e nimero de folhas das pldantulas em contato com as fragGes do extrato bruto de Tithonia
diversifolia. Médias comparadas estatisticamente de acordo com o estdgio de avaliagGes (dias), quando acompanhadas das
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Os resultados mostram que B. pilosa em interacdo com o
extrato a 1% obteve maior indice germinativo comparado
com o controle, mostrando ter efeitoestimulatério quanto
a germinagao, e inibitdério nas demais concentragdes. Ja as
sementes da espécie B. brizantha em contato com o
extrato obtiveram menorindice de germina¢ao no extrato
a 1% e inibitdrio nas demais concentra¢ées comparado
com o controle. Leather (1983) relatou que a resposta da
germinacdo depende da fonte do extrato, da
concentracao e da espécie utilizada. Além disso,
demonstrou o efeito alelopatico do extrato de Helianthus
annuus conhecido popularmente como girassol
pertencente a mesma tribo da espécie T. diversifdlia,
relacionando com os resultados apresentados. Os
resultados da primeira avaliagdo mostram que a espécie B.
pilosa em interacdo com o extrato a 1 % apresentou
desenvolvimento superior comparado com o controle. J3
as sementes da espécie B. brizantha apresentou menor
desenvolvimento na primeira semana apds semeio e
diferenca insignificante nas demais avaliagbes comparado
com o controle com inibi¢do total da germinagdo nas
concentragbes de 2 e 4 %. Quanto ao desenvolvimento
radicular de B. pilosa e B. brizantha comparado com o
controle, os resultados das avaliagbes ndo mostram
alteragGes significativas quanto ao crescimento das raizes
para ambas as espécies em estudo. Porém quanto ao peso
das plantulas houve alteracdo significativa quanto ao peso
das plantulas da primeira espécie e pouca alteracdo de
peso na segunda espécie. Tongma et. al. (1998) relatam o
menor desenvolvimento e peso das plantulas testadas em
seutrabalho utilizando T. diversifoliacomo planta doadora
de aleloquimico (s). Os resultados das avaliacbes nao
mostram altera¢6es quanto ao nimero de folhas para
ambas espécies em estudo comparado como controle.

Os efeitos alelopaticos podem variar quanto a sua
intensidade, visto que a a¢dao dos aleloquimicos é
condicionada por diversos fatores, tais como
concentragao, temperatura e outras condigles
ambientais. Geralmente, os efeitos causados tendem a ser
dependentes da concentra¢ao dos aleloquimicos, ou seja,
tendem a ser mais acentuados em concentra¢ées mais
altas, sendo essa tendéncia observada nos bioensaios de
crescimento. Entretanto, Reigosa et al. (1999) afirmam
que os efeitos alelopaticos podem escapar deste padrao,
jd que os efeitos observados resultam do somatdrio de
uma série de alteragbes moleculares. Maraschin-Silva
(2005) mostrou que os efeitos de extratos vegetais sobre
as raizes de Lactuca sativa reforcam esta idéia, e mostra
que o nimero de folhas normalmente ndo é alterado com
0 aumento da concentragao dos aleloquimicos, mas sim o
tamanho das parteaaérea.

Neste estudo a fragdo TITo02, rica em dcido clorogénico
e tido como aleloquimico (KEELER & TU, 1991; DUKE, 1992;
LYNDON & DUKE, 1989; RUSSELL,1986), como tdxica para
B. pilosa e B. brizantha inibindo a germinacao e
desenvolvimento. Dowd & Vega (1996) relataram o efeito
alelopdtico e inseticida do acido clorogénico, apontando a
diminuicdo do desenvolvimento como o principal efeito
em plantas usadas como alvo. Concomitante ao trabalho
provou que a concentracdo do acido € maior na partes
vegetais nos meses de verdo, apontando a maior
competicao por nutrientes e dgua para o desenvolvimento
comojustificativa paraaconclusdo.

4.Conclusoes

Os resultados obtidos permitem concluir que a
metodologia utilizada nos bioensaios mostrou-se
confidvel com o uso da espuma fendlica como suporte,
passando confiabilidade aos dados coletados. A
metodologia de fracionamento do extrato bruto mostrou-
se eficiente para separacdo das substancias presentes nos
extratos e no isolamento do acido clorogénico. As
espécies utilizadas comoinvasoras apresentamresultados
0 mais préximo para o estudo evoluir para um produto,
pois, sao espécies com resisténcia a aleloquimicos e
agrotdxicos. A espécie Tithonia diversifolia mostrou-se
positiva quanto ao uso de seu extrato, fracOes e o acido
clorogénico isolado desta como aleloquimicos, inibindo a
germinagdo, retardando o desenvolvimento radicular e
retardando o desenvolvimento minimizando a matéria
secaas plantasreceptoras.
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