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RESUMO

Analisou-se a rentabilidade de uma floresta de Pinus elliotti sob desbastes, comparando trés
projetos: producao de madeira; producao de madeira e resina; e produgdo de resina. Na producao
de madeira, e de madeira e resina, foram considerados desbastes aos 8 € 12 anos, e corte final aos
21 anos. Para a produg@o somente de resina considerou-se desbaste aos 8 anos, sendo a resinagem a
partir dos 9 anos. Os critérios de avaliagdo econdmica utilizados foram o VPL, BPE e TIR. Pode-se
concluir que os trés projetos sdo viaveis economicamente, sendo o projeto visando a produgdo de
resina de maior rentabilidade.

Palavras-chave: analise econdmica, manejo florestal, produto florestal.

INTRODUCAO

Espécies de Pinus vém sendo plantadas, em escala comercial, no Brasil, ha mais de 30
anos. Inicialmente, os plantios mais extensos foram estabelecidos nas Regides Sul e Sudeste, com
as espécies Pinus taeda para producdo de matéria-prima para as industrias de celulose e papel e
Pinus elliottii para madeira serrada e extragao de resina. Atualmente, com a introdugao de diversas
espécies, principalmente das regides tropicais, a producao de madeira de Pinus tornou-se viavel em
todo o Brasil, constituindo uma importante fonte de madeira para usos gerais, englobando a fabri-
cacao de celulose e papel, laminas e chapas de diversos tipos, madeira serrada para fins estruturais,
confec¢do de embalagens, moveis € marcenaria em geral (Embrapa, 2009).

No Brasil, o Pinus constitui a conifera mais utilizada na produgao de madeira serrada,
enquanto que o mogno, o cedro e o eucalipto constituem bons exemplos de nao-coniferas. A
area plantada total com o género Pinus no Brasil atingiu 1.808.336 ha em 2007, sendo Parana
o Estado que contribuiu com o maior percentual (39%), seguido por Santa Catarina (30%),
Rio Grande do Sul (10%), Minas Gerais e Sdo Paulo (8%) e os demais estados (5%) (ABRAF,
2008).

Os formatos e dimensdes das pecas de madeira serrada implicam diferentes usos, entre os
quais, a produgdo de dormentes, madeira aplainada, beneficiada, semi-elaborada, vigas, pranchas,
pontaletes, sarrafos e perfis. A industria moveleira € o principal destino dessa produgao, seguida
pela construcao civil e pelas industrias de embalagem. Ainda ha outros setores que utilizam os
produtos provenientes da madeira serrada, como o de artefatos de madeira, decoracao, artesanato e
confecgdes de pallets, porém suas participagdes sao pequenas no consumo total.

As exportagdes brasileiras de produtos florestais atingiram, em 2007, US$ 160,6 bilhoes,
batendo o recorde alcangado em 2006, quando foram exportados US$ 137,5 bilhdes. A producao de
madeira serrada de Pinus foi de 9,3 milhdes de m?, o que corresponde a 19% do total de produtos
originados a partir de madeira em tora em 2007 (Abraf, 2008). A quantidade exportada de madeira
serrada de Pinus foi de aproximadamente 1,3 milhdes de m®. O setor além de exportar também par-
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ticipa direta ou indiretamente de toda cadeia
produtiva da madeira, impulsionando tanto
0 aumento na oferta de matéria-prima quan-
to de produtos acabados, gerando impostos e
aumento da oferta de empregos diretos e in-
diretos.

A extragdo de resinas de arvores
iniciou-se no Brasil na década de setenta,
elevando o Pais a categoria de exportador
do produto a partir de 1989. Apesar de ser
recente a sua participacdo no mercado in-
ternacional, o Brasil ja ¢ o segundo maior
produtor mundial da matéria-prima, com
aproximadamente 90 mil ton/ano (US$ 25
milhdes/ano), atrds apenas da China com
uma produg¢do anual de 400 mil toneladas e
detentora de 60% do mercado mundial (Pro-
grama-Resina, 2003).

Além de antecipar receitas ao pro-
prietario da floresta, a resinagem & respon-
savel por centenas de empregos diretos,
fixando o homem no meio rural. Por outro
lado, gera também inimeros empregos indi-
retos uma vez que a goma-resina tem varias
aplicagdes na industria quimica (Filho et al.,
1992).

Nesse sentido, pesquisas que relacio-
nem a producdo de resina e de madeira ser-
rada de Pinus sdo de grande importancia para
subsidiar projetos de producdo destes produ-
tos e contribuir para o melhor conhecimento
dos produtores que ja estdo envolvidos nestas
atividades e também aqueles que pretendem
investir na producdo de resina e madeira para
serraria a partir de floresta de espécies do gé-
nero Pinus.

OBJETIVO

Com base no exposto, o presente tra-
balho tem como objetivo estudar a rentabili-
dade que pode ser obtida a partir de floresta de
Pinus elliotti sob desbastes, comparando trés
projetos: para produ¢do de madeira; produgao
de madeira e resina; e produgao de resina.

MATERIAL E METODOS
3.1. Produ¢ao de madeira de Pinus elliotti

Para determinar a rentabilidade de
uma floresta de Pinus visando a produgdo de
madeira, foi considerada uma area de 1ha, em
que foram realizados dois desbastes, sendo o
primeiro aos 8 anos (600 arvores), o segun-
do aos 12 anos (500 arvores), e o corte final
aos 21 anos (500 arvores), conforme mostra
quadro abaixo. O espacamento de plantio das
arvores foi de 3m x 2m, totalizando uma popu-
lagdo inicial de 1600 arvores/ha.

Tabela 1. Estimativa de produgdo e preco mé-
dio da madeira de Pinus em m3.ha’'.

Idade Produ¢io/m’ | Preco (R$/m’)
8 52 5,00
12 72 15,00
21 480 32,00

Fonte: EMBRAPA (2009) e empresas do setor.

Tabela 2. Modelo de manejo florestal propos-
to para a producao de madeira.

N° de

Idade

arvores/ha

Antes do

Sem

Anos desbaste A desbastar A resinar resinar
0 1600 - - -
8 1600 600 - 600
12 1000 500 - 500
21 500 500 - 500

Tabela 3. Itens de custo para o projeto visando
a produgao de madeira de Pinus.

Atividade Ano de ocorréncia Custo (R$/ha)
Implantagao 0 815,68
Capina 1 137,40
Capina 2 137,40
Colheita (desbaste) 8 258,62
Colheita (desbaste) 12 258,62
Colheita (corte final) 21 258,62
Manutengdo Anual 21,00
Custo da terra Anual 100,00

Fonte: Embrapa e empresas do setor.

3.2. Producao de madeira e resina de Pinus
elliotti

Para determinar a rentabilidade de
uma floresta de Pinus visando a Producdo de
madeira e de resina, foi considerada a mesma
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area citada acima, com a mesma intensidade
e idade dos desbastes. A resinagem se inicia a
partir do ano 9, com uma producgdo média de 2
kg de resina/arvore/ano (Ferreira, 2001).

Tabela 4. Modelo de manejo florestal propos-
to para a produ¢do de madeira e resina.

Idade N° de arvores/ha
Antes do Sem
Anos desbaste A desbastar A resinar resinar
0 1600 - - 1600
8 1600 600 - 1000
12 1000 500 1000 500
21 500 500 500 -

Tabela S. Itens de custo para o projeto visando
a produgao de madeira de Pinus e resina.

Atividade Ano de ocorréncia Custo (R$/ha)
Implantagéo 0 932,00
Capina 1 137,40
Capina 2 137,40
Colheita (desbaste) 8 258,62
Resinagem 9 691,88
Resinagem 10 691,88
Resinagem 11 691,88
Colheita (desbaste) 12 258,62
Resinagem 13 691,88
Resinagem 14 691,88
Resinagem 15 691,88
Resinagem 16 691,88
Resinagem 17 691,88
Resinagem 18 691,88
Resinagem 19 691,88
Resinagem 20 691,88
Resinagem 21 691,88
Manutengdo Anual 21,00
Custo da terra Anual 100,00

Fonte: EMBRAPA e empresas do setor.

3.3. Producao de resina de Pinus elliotti

Para determinar a rentabilidade de uma
floresta de Pinus visando a produgdo somente
de resina, foi considerada a mesma area citada
acima, com um desbaste de 600 arvores aos 8
anos. A resinagem se inicia a partir do ano 9,
com uma producdo média de 2 kg de resina/
arvore/ano (Ferreira, 2001).

Tabela 6. Modelo de manejo florestal propos-
to para a produgdo de resina.

N° de
Idade arvores/ha
Antes do Sem
Anos desbaste A desbastar A resinar resinar
0 1600 - - 1600
8 1600 600 - 600
12 1000 - 500 -
21 500 - 500 -
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Tabela 7. Itens de custo para o projeto visando
a produgao de resina Pinus.

Atividade Ano de ocorréncia Custo (R$/ha)
Implantagdo 0 932,00
Capina 1 137,40
Capina 2 137,40
Colheita (desbaste) 8 258,62
Resinagem 10 790,73
Resinagem 11 790,73
Resinagem 12 790,73
Resinagem 13 790,73
Resinagem 14 790,73
Resinagem 15 790,73
Resinagem 16 790,73
Resinagem 17 790,73
Resinagem 18 790,73
Resinagem 19 790,73
Resinagem 20 790,73
Resinagem 21 790,73
Manutengdo Anual 21,00
Custo da terra Anual 100,00

Fonte: Embrapa e empresas do setor.

3.4. Critérios de avaliacio economica

Para se fazer a avaliacao econdmica de
um projeto, baseia-se em seu fluxo de caixa.
Os métodos mais indicados para esse tipo de
analise no setor florestal sdo os que conside-
ram o valor do capital no tempo, pois os in-
vestimentos tém retornos em longo prazo. Os
métodos que utilizados neste trabalho sdo: o
VPL, TIR e o B(C)PE.

* Valor Presente Liquido (VPL): A viabi-
lidade econdmica de um projeto analisado
pelo VPL ¢ indicada pela diferenga positi-
va entre receitas e custos atualizados para

determinada taxa de desconto (Rezende &
Oliveira, 2001; Silva et al., 2002).

VPL=Y R (1+i)” =Y C,(1+i)”
j=0 j=0

* Taxa Interna de Retorno (TIR): ¢ a taxa
de retorno anual do capital investido. O
critério da TIR est4 associado a estudos de
viabilidade econdmica em que se busca ve-
rificar se a rentabilidade do empreendimen-
to ¢ superior, inferior ou igual ao custo do
capital que serd utilizado para financiar o
projeto (Rezende et al., 2006).

iRj (+TIR)” = icj (+TIR)’
=0 j=0
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* Beneficio Periddico Equivalente (B(C)PE):
¢ a parcela periddica e constante necessaria
ao pagamento de uma quantia igual ao VPL
da op¢do de investimento em andlise, ao lon-
go de seu horizonte de planejamento. Este
critério consiste em determinar a renda, ou
beneficio, se for positivo, ou o custo, se for
negativo, equivalente por periodo de vida
util do projeto (Soares et al., 2003).

(B(C)PE) = VPL [(1 + i)' — 1] /[1 — (1 + i)"]

Em que:

Rj = valor atual das receitas no ano j;

Cj = Valor atual dos custos no ano j;

1 = taxa de juros; j = periodo em que a
receita ou custo ocorre;

n = nimero maximo de periodos; e

t = nimero de periodos de capitaliza-
¢ao dentro do prazo de ocorréncia da parcela.

A taxa comumente utilizada para ava-
liacdo economica de atividades florestais tem
variado de 6 a 12% ao ano (Lima Junior,
1995). Neste trabalho, adotou-se taxa de juros
de 10% ao ano (taxa minima de atratividade),
ja que alguns orgaos de financiamento de pro-
jetos florestais, agricolas e ambientais adotam
esta taxa de juros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados de custos e recei-
tas dos varios projetos florestais, foi possivel
elaborar um fluxo de saldos para cada projeto
analisado, conforme verificado na Tabela 8.

Os projetos t€ém mesma duragdo, sao
de longo prazo e apresentam elevados custos e
o0 retorno ocorre no longo prazo.

Os trés projetos analisados sdo viaveis
do ponto de vista financeiro, o que podemos
perceber de acordo com a Tabela 9.

A taxa interna de retorno (TIR) para os
trés projetos € maior que as taxas de desconto
(10% a.a.), sendo que a maior TIR € do projeto
visando a produgao de resina. Essa significati-
va elevacao na TIR do projeto com resinagem
demonstra que a atividade representa uma ex-

celente alternativa capaz de alavancar a im-
plantacdo de novos reflorestamentos.

Tabela 8. Fluxo de saldos para os trés projetos
analisados.

Saldo (R$/ha)

Ano Madeira Madeira e resina Resina
0 -815,68 -815,68 -815,68
1 -137.4 -119,36 -119,36
2 -137,4 -119,36 -119,36
3 -121 -121 -121
4 -121 -121 -121
5 -121 -121 -121
6 -121 -121 -121
7 -121 -121 -121
8 1,38 1,38 1,38
9 -121 1208,12 1208,12
10 -121 1208,12 1208,12
11 -121 1208,12 1208,12
12 821,38 821,38 1208,12
13 -121 258,12 1208,12
14 -121 258,12 1208,12
15 -121 258,12 1208,12
16 -121 258,12 1208,12
17 -121 258,12 1208,12
18 -121 258,12 1208,12
19 -121 258,12 1208,12

20 -121 258,12 1208,12
21 15131,38 258,12 1208,12

Tabela 9. Analise financeira para os trés pro-
jetos.

Indicadores
econdmicos Projetos
Madeira | Madeira e resina | Resina
VPL (R$/ha) 407,42 619.4 2485.8
TIR (%) 12 15 20
BPE (R$/ha) 47 72 2874

O valor presente liquido (VPL) para os
trés projetos foi positivo, sendo que o projeto
visando a producao de resina obteve maior va-
lor, seguido do projeto visando a produgdo de
madeira e também resina.

O BPE (Beneficio periddico equiva-
lente) também foi positivo para os trés pro-
jetos, sendo maior para o projeto que visa a
producao de resina.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos na aplicagdo
dos critérios de avaliagdo econdmica, Valor
Presente Liquido (VPL), Beneficio Periddico
Equivalente (BPE), e Taxa Interna de Retorno
(TIR), nos sistemas de manejo de Pinus pro-
postos, permitem concluir que os trés projetos
sdo viaveis economicamente, sendo a ordem
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de classificagdo dos projetos a seguinte: pro-
ducdo de resina; produ¢do de madeira e resina;
e producdo de madeira.
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