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Resumo

A disposicao final dos residuos solidos urbanos (RSU) tem se apresentado como um problema
que as prefeituras tém dificuldade de equacionar, pois mesmo havendo incentivo a reutilizacao e
reciclagem ainda existirdao os remanescentes, conhecidos como rejeitos, que devem ser enviados aos
aterros sanitarios. Na maioria dos municipios brasileiros, a administracao limita-se a recolher os
residuos domiciliares, depositando-os em locais afastados, sem maiores cuidados sanitarios. A
operacao inadequada das areas para deposicao dos residuos sélidos domiciliares, nos municipios,
causa impactos ambientais e compromete a salide publica. Nesse contexto, o presente trabalho teve
como objetivo classificar a qualidade do aterro sanitario de Araguari (MG). Para isso foi realizada a
aplicacao do indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), que avalia os pardmetros referentes as
caracteristicas do local, a infraestrutura implantada e as condicdes operacionais do aterro, conforme a
metodologia estabelecida pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB). Para
isso foram realizadas inspecoes locais, analise documental e entrevistas. Constatou-se que o aterro
pode enquadrar-se em uma classe controlada, apesar da necessidade de ajustes em alguns itens.

Palavras-chave: Residuos sélidos urbanos. Aterro sanitario. Qualidade ambiental. Meio Fisico.

1 Introducao

O desenvolvimento industrial e tecnoldgico provocou o avango da urbanizagao nos ultimos 50
anos, principalmente no sudeste do pais, regiao que concentra metrépoles e megaldpoles com grande
investimento técnico cientifico (SANTOS,2008). Este avango provou o aumento do consumo da
populacao, e, consequentemente, aumento da geracao de residuos, na maioria das vezes sem
gerenciamento e destinacao final adequado.

A mé gestao dos residuos sélidos causa impactos ambientais e compromete a salde publica. Um
exemplo disso é a geracdo do chorume que, quando nao drenado e tratado, pode contaminar o solo
e rios proximos através da lixiviagao e de enxurradas, além de causar mau cheiro atraindo animais
peconhentos e vetores de doencas.

Com isso, a preocupagao na busca de melhores alternativas e de solugdes para o0 manejo dos
residuos é crescente e municipios com melhores gerenciamentos dos seus residuos servem de exemplo
para os demais, além de poderem receber premiagdes e/ou incentivos capazes de atrair empresas que
fundamentam um servico sustentavel.

De acordo com os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, (PNSB), realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica(IBGE), em 2012, 23,7 milhdes de toneladas dos residuos
sOlidos urbanos foram destinados aos lixoes e aterros controlados que constituem uma ameaca para a
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populacao e para o meio ambiente, devido a geracao de percolados e gases toxicos. Porém, esta
realidade tende a ser mudada, principalmente, com a Lei Federal n.° 12.305, aprovada em 2 de agosto
de 2010,que determina a erradicacao dos lixdes nos municipios brasileiros.

Entre as formas de destinacéao e tratamento dos residuos sélidos, o aterro sanitario é o mais
empregado no Brasil, devido as questoes econdmicas e pela facilidade de operacao. Esse método tende
a confinar os residuos e minimizar os impactos decorrentes do lixiviado e gas ali produzidos. Entretanto,
minimizar nao significa erradicar a poluigao e mesmo aterros bem construidos e operados podem ser
considerados empreendimentos potencialmente geradores de poluicéo.

Na tentativa de avaliar as condi¢des do aterro que estdo intimamente relacionadas a essa
capacidade de poluicao, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), desenvolveu o indice de Qualidade de Aterro de Residuos(IQR), que avalia parametros que
podem comprometer a qualidade do sistema.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo principal avaliar a qualidade do aterro
sanitario do municipio de Araguari/MG aplicando o IQR na area de estudo.

2 Material e Métodos

A avaliacao do indice de qualidade de residuos foi realizada utilizando a metodologia proposta
pela Cetesb, em termos de caracteristicas do local, infraestrutura e condicoes operacionais (CETESB,
2012). A coleta de dados para o IQR foi feita pelo preenchimento de um questionario padronizado, apds
a inspecao da unidade de disposicao de residuos, além de entrevistas com os responsaveis na
manutencgado e na operagao do aterro sanitario, documentado por fotografias e gravacoes de audios e
videos.

Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Araguari esta situado na zona do Alto Paranaiba, Minas Gerais, fazendo parte da
microrregiao de Uberlandia e mesorregiao Pontal do Triangulo Mineiro (CETEC, 2003).

A area do aterro sanitario encontra-se a leste do municipio, em uma regiao conhecida como
Fazenda dos Verdes, cuja area equivale a 26 hectares e dista cerca de 7 km do centro urbano (CETEC,
2003). O aterro sanitéario é propriedade da prefeitura municipal, sendo ela a responsavel por todos os
monitoramentos e operacdes no local, exceto pelas anélises do sistema de tratamento do chorume e dos
estudos da qualidade das &guas subterraneas e superficiais que sao realizadas por uma empresa
terceirizada. A geologia é constituida principalmente por material de origem basaltica e o solo apresenta
textura arenosa, cascalho e argilosa.

Quanto a destinacao dos residuos, conforme dados da prefeitura, sao coletadas em torno de 52
toneladas/dia, sendo retiradas cerca de 2,0 toneladas de residuos reciclaveis por dia, e dispondo cerca
de 50 toneladas por dia no aterro em estudo (CETEC, 2003).

Célculo do IQR

Na avaliacdo da qualidade ambiental do aterro sanitario de Araguari calculou-se o indice de
Qualidade de Aterro de Residuo, IQR, cuja metodologia foi proposta pela CETESB, em fungao de critério
composto por quarenta e uma variaveis, sendo estas divididas em trés macro-conjuntos onde sao
consideradas as caracteristicas do local (subtotal 1), a infraestrutura implantada (subtotal 2) e as
condicoes operacionais do aterro (subtotal 3). Cada parametro avaliado apresenta um valor inserido no
formulario que, ao ser somado, contribui para o calculo do IQR. Com os valores obtidos pela somatdria
de todos os parametros de cada subtotal determina-se o valor do IQR a partir da formula apresentada na
equacao 1. subtotal 1+subtotal 2+subtotal 3

IQR = e (equagéo 1)

O formulario, assim constituido, quando preenchido, permite alcancar uma nota que enquadra
as instalacoes de destinacao final de residuos urbanos em trés condigcoes apresentadas na tabela 1.



Revista Agrogeoambiental, Edi¢do Especial n® 2, 2014

Tabela 1: Classificagdes do local de estudo atraves do calculo do IQR.

Intervalos dos valores do IQR Classificagbes do aterro sanitario
0,0a6,0 Inadequadas
6,1a38,0 Controladas
8,1a10,0 Adequadas

Fonte: Companhia Tecnolégica de Saneamento Ambiental (CETESB)

3 Resultados e Discussao

O aterro sanitario € composto por trés células, sendo que apenas a primeira esta em operacao.
Para o céalculo do IQR, foram avaliadas a caracteristica do local, infraestrutura implantada e as
condigbes operacionais, respectivamente. Assim, seguem os resultados das analises de cada item.

Caracteristicas do local

A composicao do solo € constituida por camadas de sedimentos arenosos, argilosos e
basalticos. Esta foi testada por ensaios de permeabilidade a carga variavel resultando a um coeficiente

de permeabilidade equivalente a 10°cm/s.

A disponibilidade do material para recobrimento obteve uma avaliagdo insuficiente, movido
pela dificuldade da aquisicdo do mesmo pela prefeitura municipal; na visita foi observada alta

quantidade de residuos descobertos, conforme a figura 1.

Figura 1: Residuos descobertos pela falta de material para recobrimento.

Fonte: Elaboracao do autor

As condigoes viarias sao regulares, e por nao serem pavimentadas em épocas chuvosas a

circulagao dos maquinarios € dificultada, conforme a figura 2.

Figura 2: Sistema viario sob mas condigdes em épocas de chuvas.

Fonte: Elaboracao do autor
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A tabela 2 apresenta os critérios avaliados quanto a caracteristica do local e seus respectivos
valores obtidos.

Tabela 2: Critérios avaliados quanto a caracteristica do local.

INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE
RESIDUOS - IQR
Caracteristicas do local
SUBITEM AVALIACAO VALOR

Capacidade de suporte Adequada 5
Proximidade dos nucleos habitacionais >500m 5
Profundidade de corpos d’agua >200 m 3
Permeabilidade do lencol freatico 1a3m 2
Permeabilidade do solo Baixa 5
Disponibilidade do material para recobrimento Insuficiente 2
Qualidade do material para recobrimento Boa 2
Condigéo do sistema viario Regular 2
Isolamento visual Bom 4
Legalizagéo da localizagao Permitido 5
Subtotal 1

35

Fonte: Companhia Tecnolédgica de Saneamento Ambiental (CETESB)

O material destinado ao aterro sanitario sao residuos sélidos urbanos da cidade de
Araguari(MG), sendo a operacao do aterro realizada pela Prefeitura Municipal que utiliza para isso um

trator de esteira, pa carregadeira, caminhao-pipa e uma moto-niveladora.
A drenagem do chorume é feita por canalizacoes internas do aterro sanitario, apresentadas na

figura 3, que direcionam o liquido percolado a uma estacao de tratamento enquanto que a drenagem de
aguas pluviais é feita por canaletas externas, apresentadas na figura 4, que conduzem o liquido pluvial
até o Corrego Brejo Alegre, situado préximo ao aterro sanitario e de maneira que ndo haja contato com o
chorume (CETEC, 2003).

-

Figura 3: Canalizacbes internas de drenagem do chorume do aterro sanitério.
Fonte: Elaboracao do autor

Figura 4: Canaletas que drenam &guas pluviais do aterro sanitario.
Fonte: Elaboracdo do autor
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A coleta e as analises fisico-quimicas do chorume e das aguas superficiais e subterraneas sao
realizadas pela empresa Naturalia,localizada no municipio de Araxa/MG. O tratamento do chorume é
feito em lagoas anaerdbias seguidas de lagoas facultativas, figura 5, implantadas em etapas, esse
sistema adota como premissa menores custos de operacao, remocao da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e resisténcia a variagoes de carga, segundo o plano de controle ambiental do aterro
sanitario.

Figura 5: Lagoa de tratamento facultativo do chorume do aterro sanitario.
Fonte: Elaboracao do autor

Na recepcao, existem pessoas responsaveis pela vigilancia do local, e o controle de cargas é
feito por uma balanca rodoviaria da Cooperativa dos Produtores de Graos de Araguari, sendo pesados e
monitorados diariamente por um responsavel, figura 6.

Figura 6: Balanca para o controle de cargas no aterro sanitario.
Fonte: Elaboracao do autor
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A tabela 3 apresenta os critérios avaliados quanto a infraestrutura implantada e seus valores

obtidos.

Tabela 3: Critérios avaliados quanto a infraestrutura implantada.

INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE
RESIDUOS - IQR
Infraestrutura implantada
SUBITEM AVALIACAO VALOR

Cercamento da area Sim 2
Portaria/Guarita Sim 2
Impermeabilizagdo de base Sim 5
Drenagem do chorume Suficiente 5
Drenagem aguas pluviais definitivas Insuficiente 2
Drenagem aguas pluviais provisorias Suficiente 2
Trator de esteira Permanente 5
Outros equipamentos Sim 1
Sistema de tratamento de chorume Suficiente 5
Acesso a frente do trabalho Ruim 0
Vigilantes Sim 1
Drenagem de gases Suficiente 3
Controle de cargas Sim 2
Monitoramento de aguas subterraneas Suficiente 3
Atendimento ao projeto Parcialmente 1
Subtotal 2

35

Fonte: Companhia Tecnoldgica de Saneamento Ambiental (CETESB)
Condicoes operacionais

Durante a visita ao local, foram observadas grande quantidade de aves, especialmente urubus,
além da presenca de outros animais como gados que sao mostrados nas figuras 7 e 8, respectivamente.

Figura 7: Presenca de urubus no aterro sanitério.
Fonte: Elaboracao do autor

Figura 8: Presenca de gados no aterro sanitario.
Fonte: Elaboracéo do autor



Revista Agrogeoambiental, Edi¢do Especial n® 2, 2014

A manutencao do acesso interno foi avaliada como regular, pois o cercamento da area €
insuficiente apesar de apresentar guarita na recepcao.

A tabela 4 apresenta os critérios avaliados quanto a condigdes operacionais do aterro e seus
valores obtidos.

Tabela 4-: Critérios avaliados quanto a condicOes operacionais.

INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE
RESIDUOS - IQR
Condig¢des operacionais
SUBITEM AVALIACAO VALOR
Aspecto geral Bom 4
Lixo a descoberto Sim 0
Recobrimento do lixo Inadequado 1
Urubus Sim 0
Moscas N&o 2
Catadores N&o 3
Criacado de animais sim 0
Descarga de RSS Sim 0
Residuos industriais N&o 4
Drenagem Pluvial definitiva Bom 2
Drenagem Pluvial provisoria Regular 1
Manutenc&o do acesso interno Regular 1
Drenagem de chorume Bom 3
Tratamento de chorume Bom 5
Monitoramento de agua subterrénea Bom 2
Equipe de vigilancia Boa 1
Subtotal 3
30

Fonte: Companhia Tecnoldgica de Saneamento Ambiental (CETESB)
Calculodo IGR

As tabelas 2, 3 e 4 apresentam os valores atribuidos a cada um dos subitens do formulario com
0s quais pode-se determinar o IQR, apresentado na equagao 2.

=gz =77

Assim, de acordo com os dados levantados nas tabelas 2, 3 e 4, a qualidade do aterro
sanitario de Araguari (MG) expressa condigdes controladas.

4 Conclusoes

A classificagao atingida pelo IQR demonstra que o aterro sanitario de Araguari (MG) expressa
condicdes controladas em relagao as caracteristicas do local, infraestrutura implantada e as condicoes
operacionais. No entanto, através do estudo realizado, constatou-se que as condicOes das vias de
acesso, acesso a frente de trabalho, recobrimento dos residuos e a manutencao dos acessos internos
podem ser melhorados, fazendo com que os itens elevem a sua pontuacao tornando as condigoes
estruturais e operacionais do aterro adequadas.

Com algumas adaptacoes, o aterro sanitario podera atender a maioria das exigéncias, tornar-se
adequado e reduzir os riscos de contaminacao dos solos e aguas do entorno.
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